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玉米苜蓿带状间作栽培技术规程

范围

本标准规定了玉米与苜蓿间作栽培技术的术语和定义、产地环境条件、栽培技术、收获。

本标准适用于活动积温2300 ℃～2700 ℃，降水大于400 mm以上地区玉米与苜蓿间作栽培。 
规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 3095　环境空气质量标准
GB 5084　农田灌溉水质标准

GB 15618　土壤环境质量  
GB 4404.1-2008  粮食作物种子 第1部分：禾谷类
GB 6141-2008  豆科主要栽培牧草种子质量分级

GB 5084-2005 农田灌溉水质标准
GB/T 8321.10-2018 农药合理使用准则
GB 15618-2018 土壤环境质量标准
NY/T 496-2010 肥料合理使用准则通则
NY/T 1276-2007 农药安全使用规范总则

术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

玉米与苜蓿带状间作
是指在同一地块上，玉米与苜蓿同时播种，玉米与苜蓿成带状间作的种植方式。
带幅宽度为4:4，即4垄玉米间作4垄苜蓿。
初花期
10%的植物开花的时期。
返青
3月底至4月上旬，植株由枯黄恢复生长转绿的时期。
产地环境条件
空气质量应符合GB 3095的规定，土壤环境质量应符合GB 15618的规定，农田灌溉水质量应符合GB 5084的规定。

选地、选茬和整地
选地
应选择地势平坦、排水良好，耕层深厚、肥力较高、保水、保肥的地块。
选茬
选择前茬未使用长残效除草剂的小麦、马铃薯或玉米等肥沃的茬口，不宜选择豆类茬口。
整地
第一年整地以深松为基础，松、翻、耙相结合的土壤耕作制。耕翻深度 20 cm～23 cm，做到无漏耕、无立垡、无坷垃；及时按种植面积要求为玉米种植带地块起垄或夹肥起垄镇压；苜蓿种植带不起垄，耙细镇压即可。第二年开始，只对玉米条带整地起垄，苜蓿条带不整地。

品种选择和种子处理

品种选择
选择适合当地生态条件的玉米和苜蓿品种。玉米应选择耐密、抗倒伏的品种， 种子质量应符合GB 4404.1 的要求；苜蓿应宜选用产草量高、品质优良、抗逆性强的品种，苜蓿种子质量应符合GB 6141的规定。
种子处理
根据品种的抗性和当地条件进行玉米种子包衣；苜蓿种子播种前可进行打破硬实处理，有条件的可接种根瘤菌。

播种
播种时间
当土壤深度5 cm处稳定地温≥6 ℃，玉米即可开犁播种。苜蓿可与玉米同时播种；苜蓿也可提早播种，在四月中旬播种。黑龙江省各地区，可根据本地区活动积温状况、玉米、苜蓿种植品种、当年的气候和土壤墒情选择最佳播种期，播种时间以当地玉米播种时间为准。
播种方法
玉米采用垄上机械精量等距点播，播种做到深浅一致，覆土均匀，播种深度3 cm～5 cm，播种后及时镇压，镇压后播深达到 3 cm～4 cm，镇压做到不漏压，不拖堆。苜蓿采用苜蓿精量播种机或牧草播种机等距条播，播种深浅一致，覆土均匀，播种深度1 cm～3 cm，播种后及时镇压，播种量10.5 kg/hm2～15 kg/hm2。

间作方式
宜采用4行玉米与8行苜蓿间作的方式。玉米垄距为60 cm～70 cm，株距16 cm～20 cm，玉米保苗7.6万株/hm2～9.5 万株/hm2；苜蓿行距30 cm～35 cm，条播时播种均匀。玉米条带与苜蓿条带间距30 cm～35 cm。

施肥
采用测土配方施肥，根据土壤养分含量和土壤养分的平衡状况，以及气候、栽培等因素，进行平衡施肥，做到氮、磷、钾及中、微量元素合理搭配。肥料使用应符合NY/T 496 的要求。

有机肥
施用含有机质8%以上的有机肥15 t/hm2～30 t/hm2，结合整地撒施或条施夹肥，做底肥一次施入。
化肥
玉米和苜蓿皆按五氧化二磷75 kg/hm2～90 kg/hm2、氧化钾60 kg/hm2～80 kg/hm2，结合整地，做底肥或种肥施入；玉米条带施纯氮100 kg/hm2～150 kg/hm2，其中30%～40%做底肥或种肥施入， 60%～70%做追肥施入。

    苜蓿条带不宜施用过量氮肥。苜蓿条带第一年追肥两次，可选择第1次和第2次刈割之后追肥，每次尿素10 kg/亩~15 kg/亩。第二年以后，苜蓿春季返青期追施氮磷钾复合肥，施用10 kg/亩～15 kg/亩。每次刈割之后追施尿素10 kg/亩~15 kg/亩。苜蓿施肥宜采用水肥一体化施肥方式；如施用颗粒肥，条施或撒施后，用犁把肥料翻入土壤下层。

田间管理
化学除草

应选择对玉米和苜蓿均安全、高效、低毒的除草剂。除草剂使用和施药作业应遵守GB/T 8321、NY/T 1267、NY/T 1876的规定。
9.1.1  苗前化学除草
播种玉米、苜蓿后，选用乙草胺、精异丙甲草胺、2,4-D丁酯中的一种或多种的混合物，用量为90%乙草胺乳油1600 ml/hm2～2000 ml/hm2或96%精异丙甲草胺乳油1500 ml/hm2～2000 ml/hm2或72%的2,4-D丁酯乳油800 ml/hm2～1500 ml/hm2。药剂喷雾一定要均匀，不能有漏喷发生。玉米、苜蓿应同时封闭，遇干旱宜适当加大兑水量。
9.1.2  苗后化学除草
在玉米长出4-5片叶时进行苗后除草。玉米条带除草剂选用烟嘧磺隆，40 g/L烟嘧磺隆悬浮剂1000 ml/hm2；苜蓿条带除草，选用48%灭草松1200 ml/hm2。
病虫害防治
采用“预防为主，综合防治”的方针。应优先采用农业、生态、生物、物理等非化学农药的综合防治和绿色防控措施。农药使用和施药作业应遵守GB/T 8321、NY/T 1267、NY/T 1876规定。
9.2.1  玉米主要病虫害防治
9.2.1.1  玉米螟防治
成虫期采用杀虫灯或性诱剂诱杀成虫；在玉米螟产卵初期及卵盛期释放赤眼蜂；幼虫发生初期（玉米心叶末期）用高秆作物喷杆式喷雾机等可满足作业需要的施药机械或航化作业喷洒苏云金杆菌（BT）防治幼虫。
9.2.1.2  粘虫防治
成虫期采取杀虫灯、性诱剂、谷（稻）草把、杨树枝把等措施诱杀成虫和诱集产卵。幼虫发生初期，及时喷洒苏云金杆菌（BT）防治幼虫。在玉米苗期当粘虫幼虫数量达到20头～30头/百株时，后期为50头/百株时，在大多数幼虫达到3龄期时，及时喷洒氰戊菊酯等化学药剂。
9.2.1.3  蚜虫防治
在玉米蚜虫虫量较大的地块，可选用吡虫啉、啶虫脒、氯氰菊酯和联苯菊酯等药剂，用高秆作物喷杆式喷雾机或航化作业进行施药防治。

9.2.1.4  玉米大斑病、茎腐病和穗粒腐病防治
病害高发年份及时防治玉米大斑病、茎腐病和穗粒腐病。宜在大喇叭口期至抽雄前，利用高秆作物喷杆式喷雾机或航化作业等可满足作业需要的施药机械，及时喷洒氟环唑、吡唑醚菌酯、嘧菌酯等药剂预防。
9.2.2  苜蓿主要病虫害防治
9.2.2.1  白粉病、叶斑病防治
白粉病可选用粉锈宁等防治，叶斑病可选用多菌灵等防治。
9.2.2.2  蚜虫、蓟马、草地螟防治
蚜虫、蓟马可选用阿维菌素、苦参碱等防治，草地螟可选用氯氰菊酯等防治。
收获
苜蓿收获

苜蓿播种当年刈割2次。第二年以后每年刈割3次，首次刈割在初花期，隔40 d～45 d刈割一次，最后一次刈割应在初霜后，留茬高度5 cm～8 cm。每次苜蓿刈割后，在田间晾晒2 d～3 d天，打捆收获。
玉米收获

当籽粒含水量降至28%以下时进行机械化籽粒收获。收获后秸秆粉碎抛撒覆盖到苜蓿田块，利用苜蓿春季返青。玉米地块要做好标记，防治整地时破坏苜蓿地块。

建立生产档案
应及时建立生产档案，对生产各个环节进行有效记录，内容包括：产地环境条件、生育进程、田间管理、收获等。生产过程中各个环节的有效记录档案应保留两年以上。
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