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[bookmark: _Toc428193447][bookmark: BKQY]前  言
[bookmark: _Toc409783037][bookmark: _Toc409783129][bookmark: _Toc423849597]本标准依据GB/T 1.1—2009的编写规则起草。
本标准的附录A为规范性附录。
本标准由黑龙江省气象局提出。
本标准由黑龙江省气象标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：黑龙江省气候中心。
本标准主要起草人： 
[bookmark: _Toc423858449][bookmark: _Toc425158503][bookmark: _Toc425162097][bookmark: _Toc428193399][bookmark: _Toc428193448][bookmark: BKYY]引  言
暴雨灾害是影响黑龙江省的重大气象灾害之一，由于它具有发生频率高、持续时间长、影响范围广的特点，对黑龙江省的农业和各行各业均造成极大的经济损失。因此针对影响暴雨灾害的气象因子，结合灾情损失对暴雨灾害的严重程度进行及时、客观的评估，制定暴雨灾害等级标准，实现暴雨气象灾害评估工作的科学化、定量化、业务化、标准化，对科学防灾减灾及为政府提供决策服务均具有十分重大的意义。
DBXX/ XXXXX—XXXX

7
[bookmark: StandardName]气象灾害评估  暴雨
[bookmark: _Toc409783038][bookmark: _Toc409783130][bookmark: _Toc423849598][bookmark: _Toc423858450][bookmark: _Toc425158504][bookmark: _Toc425162098][bookmark: _Toc428193400][bookmark: _Toc428193449]范围
本标准规定了暴雨气象灾害评估的计算方法、等级划分标准等。
本标准适用于发生在黑龙江省的暴雨灾害评估。
[bookmark: _Toc409783040][bookmark: _Toc409783132][bookmark: _Toc423849600][bookmark: _Toc423858452][bookmark: _Toc425158506][bookmark: _Toc425162100][bookmark: _Toc428193401][bookmark: _Toc428193450]术语和定义
下列术语和符号适用于本标准。
[bookmark: _Toc409783041][bookmark: _Toc423849601][bookmark: _Toc409783053][bookmark: _Toc423849613][bookmark: _Toc428193413]
[bookmark: _Toc409783052][bookmark: _Toc423849612][bookmark: _Toc428193414][bookmark: _Toc409783054][bookmark: _Toc423849614]1小时最大降水量
单站暴雨过程内的1小时降水量最大值，以下用R1max来表示。
[bookmark: _Toc428193415]
[bookmark: _Toc428193416]日最大降水量
单站暴雨过程内的日降水量（20-20时）最大值，以下用R24max来表示。
[bookmark: _Toc409783055][bookmark: _Toc423849615][bookmark: _Toc428193417]
[bookmark: _Toc409783056][bookmark: _Toc423849616][bookmark: _Toc428193418]暴雨过程合量
单站暴雨过程内的降水总量，以下用Rsum来表示。
[bookmark: _Toc409783057][bookmark: _Toc423849617][bookmark: _Toc428193419]
[bookmark: _Toc409783058][bookmark: _Toc423849618][bookmark: _Toc428193420]前3日降水量
单站暴雨过程开始日的前3日降水总量，以下用R3sum来表示。
[bookmark: _Toc409783059][bookmark: _Toc423849619][bookmark: _Toc428193421]
[bookmark: _Toc409783060][bookmark: _Toc423849620][bookmark: _Toc428193422]前10日降水量
[bookmark: _Toc428193423]单站暴雨过程开始日的前10日降水总量，以下用R10sum来表示。
[bookmark: _Toc428193424]
[bookmark: _Toc428193427]暴雨灾害等级站数比
评估区域内发生某一暴雨灾害等级的站数占总站数的百分比。

单站暴雨灾害评估指数 
评估单站发生暴雨灾害严重程度的指标。

暴雨灾害评估指数
[bookmark: _Toc428193429]评估区域发生暴雨灾害严重程度的指标。
[bookmark: _Toc409783061][bookmark: _Toc409783133][bookmark: _Toc423849621][bookmark: _Toc423858453][bookmark: _Toc425158507][bookmark: _Toc425162101][bookmark: _Toc428193430][bookmark: _Toc428193451]暴雨灾害评估
[bookmark: _Toc428193431]暴雨灾害等级
[bookmark: _Toc428193432]依据暴雨灾害评估指数I确定暴雨灾害等级，划分为轻度、中度、重度、特重4个等级。
[bookmark: _Toc425158516][bookmark: _Toc425162110][bookmark: _Toc428193443]表1    黑龙江省暴雨灾害等级划分标准
	等级
	类型
	暴雨灾害评估指数范围(I)

	Ⅰ
	特重
	I≥4.2

	Ⅱ
	重度
	2.8≤I＜4.2

	Ⅲ
	中度
	2.3≤I＜2.8

	Ⅳ
	轻度
	I＜2.3


[bookmark: _Toc428193433]暴雨灾害评估指数计算方法
暴雨灾害评估模型
              （1）
式中：
I 为暴雨灾害评估指数；
P1、P2、P3、P4为评估区域内发生相应暴雨灾害等级站数占总站数的百分比；

，i=1，2，3，4                               （2）

Pi为暴雨灾害等级站数比；
ni为被评估区域内国家气象观测站点发生的暴雨灾害第i个等级个数（n≥2）；
N为被评估区域内国家气象观测站点总数。
单站暴雨灾害等级
依据单站暴雨灾害评估指数Y确定单站暴雨灾害等级，划分为轻度、中度、重度、特重4个等级。
[bookmark: _Toc425158517][bookmark: _Toc425162111][bookmark: _Toc428193444]表2    单站暴雨灾害等级的划分
	等级
	类型
	暴雨灾害评估指数范围(Y)

	Ⅰ
	特重
	Y≥2.5

	Ⅱ
	重度
	1.5≤Y＜2.4

	Ⅲ
	中度
	0.5≤Y＜1.4

	Ⅳ
	轻度
	Y＜0.5


[bookmark: _Toc428193434]单站暴雨灾害评估指数的计算
单站暴雨灾害评估指数Y的计算公式如下：
[bookmark: _Toc423858455]		（3）
[bookmark: _Toc425158509][bookmark: _Toc425162103][bookmark: _Toc428193436][bookmark: _Toc428193453][bookmark: _Toc423858456][bookmark: _Toc425158510][bookmark: _Toc425162104][bookmark: _Toc428193437][bookmark: _Toc428193454]式中：Y为单站暴雨灾害评估指数，R24max为日最大降水量，R1max为1小时最大降水量，Rsum为暴雨过程合量，R3sum前3日降水量，R10sum为前10日降水量，a,b,c,d,e为权重系数，k为常数，具体数据见附录A。


[bookmark: _Toc423858466][bookmark: _Toc425158513][bookmark: _Toc425162107][bookmark: _Toc428193440][bookmark: _Toc428193457]附录A
（规范性附录）
单站暴雨灾害评估指数系数
通过相关分析法筛选出日最大降水、1小时最大降水量、暴雨过程合量、前3日降水量和前10日降水量5个气象因子作为单站暴雨灾害评估指数的影响因子，利用灰色关联度分析法，将历史暴雨灾害过程个例灾情损失中的死亡人口、直接经济损失、农作物受灾面积作为计算灰色关联度的灾害指标，将各灾害指标进行归一化处理，消除量纲的影响，计算暴雨灾害的灰色关联度。利用灰色关联度与5个降水气象因子结合对1984-2010年暴雨灾害个例进行回归分析，建立单站暴雨灾害评估模型方程，最终确定单站暴雨灾害评估指数的权重系数，得到回归方程。
13个地区的回归方程为：
大兴安岭： Y=0.783-0.004x1+0.012x2+0.012x3+0.007x4+0.001x5
哈尔滨：   Y=0.537+0.015x1+0.059x2+0.004x3+0.022x4-0.005x5
鹤岗：     Y=0.525-0.042x1+0.012x2+0.026x3+0.023x4+0.017x5
黑河：     Y=0.145-0.03x1+0.017x2+0.02x3+0.019x4+0.013x5
鸡西：     Y=0.252+0.01x1+0.006x2+0.004x3+0.003x4+0.012x5
佳木斯：   Y=1.174-0.017x1+0.012x2+0.029x3+0.016x4-0.021x5
牡丹江：   Y=0.284-0.023x1+0.017x2+0.027x3+0.002x4+0.021x5
七台河：   Y=0.902-0.018x1-0.012x2+0.023x3+0.013x4-0.014x5
齐齐哈尔： Y=0.744-0.045x1+0.039x2+0.034x3+0.022x4-0.01x5
双鸭山：   Y=0.254-0.016x1+0.055x2+0.007x3+0.02x4+0.013x5
绥化：     Y=0.463+0.029x1+0.02x2-0.008x3-0.03x4+0.006x5
伊春：     Y=0.182+0.009x1-0.004x2+0.018x3-0.014x4+0.016x5
大庆：     Y=1.968+0.014x1+0.012x2-0.013x3+0.04x4-0.018x5
[bookmark: _Toc425158518][bookmark: _Toc425162112][bookmark: _Toc428193445]表A.1    单站暴雨灾害评估指数系数表
	站名
	k
	a
	b
	c
	d
	e

	漠河
	0.783
	-0.004
	0.012
	0.012
	0.007
	0.001

	塔河
	0.783
	-0.004
	0.012
	0.012
	0.007
	0.001

	呼中
	0.783
	-0.004
	0.012
	0.012
	0.007
	0.001

	新林
	0.783
	-0.004
	0.012
	0.012
	0.007
	0.001

	呼玛
	0.783
	-0.004
	0.012
	0.012
	0.007
	0.001

	加格达奇
	0.783
	-0.004
	0.012
	0.012
	0.007
	0.001

	哈尔滨
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	呼兰
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	巴彦
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	双城
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	阿城
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	五常
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	宾县
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	木兰
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	尚志
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	延寿
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	方正
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	通河
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	依兰
	0.537
	0.015
	0.059
	0.004
	0.022
	-0.005

	鹤岗
	0.525
	-0.042
	0.012
	0.026
	0.023
	0.017

	萝北
	0.525
	-0.042
	0.012
	0.026
	0.023
	0.017

	绥滨
	0.525
	-0.042
	0.012
	0.026
	0.023
	0.017

	黑河
	0.145
	-0.03
	0.017
	0.02
	0.019
	0.013

	孙吴
	0.145
	-0.03
	0.017
	0.02
	0.019
	0.013

	逊克
	0.145
	-0.03
	0.017
	0.02
	0.019
	0.013

	嫩江
	0.145
	-0.03
	0.017
	0.02
	0.019
	0.013

	五大连池
	0.145
	-0.03
	0.017
	0.02
	0.019
	0.013

	北安
	0.145
	-0.03
	0.017
	0.02
	0.019
	0.013

	鸡西
	0.252
	0.01
	0.006
	0.004
	0.003
	0.012

	鸡东
	0.252
	0.01
	0.006
	0.004
	0.003
	0.012

	密山
	0.252
	0.01
	0.006
	0.004
	0.003
	0.012

	虎林
	0.252
	0.01
	0.006
	0.004
	0.003
	0.012

	佳木斯
	1.174
	-0.017
	0.012
	0.029
	0.016
	-0.021

	汤原
	1.174
	-0.017
	0.012
	0.029
	0.016
	-0.021

	桦川
	1.174
	-0.017
	0.012
	0.029
	0.016
	-0.021

	富锦
	1.174
	-0.017
	0.012
	0.029
	0.016
	-0.021

	同江
	1.174
	-0.017
	0.012
	0.029
	0.016
	-0.021

	抚远
	1.174
	-0.017
	0.012
	0.029
	0.016
	-0.021

	桦南
	1.174
	-0.017
	0.012
	0.029
	0.016
	-0.021

	牡丹江
	0.284
	-0.023
	0.017
	0.027
	0.002
	0.021

	海林
	0.284
	-0.023
	0.017
	0.027
	0.002
	0.021

	宁安
	0.284
	-0.023
	0.017
	0.027
	0.002
	0.021

	东宁
	0.284
	-0.023
	0.017
	0.027
	0.002
	0.021

	绥芬河
	0.284
	-0.023
	0.017
	0.027
	0.002
	0.021

	穆棱
	0.284
	-0.023
	0.017
	0.027
	0.002
	0.021

	林口
	0.284
	-0.023
	0.017
	0.027
	0.002
	0.021

	七台河
	0.902
	-0.018
	-0.012
	0.023
	0.013
	-0.014

	勃利
	0.902
	-0.018
	-0.012
	0.023
	0.013
	-0.014

	齐齐哈尔
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	讷河
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	甘南
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	龙江
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	泰来
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	富裕
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	依安
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	克山
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	克东
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	拜泉
	0.744
	-0.045
	0.039
	0.034
	0.022
	-0.01

	双鸭山
	0.254
	-0.016
	0.055
	0.007
	0.02
	0.013

	集贤
	0.254
	-0.016
	0.055
	0.007
	0.02
	0.013

	宝清
	0.254
	-0.016
	0.055
	0.007
	0.02
	0.013

	饶河
	0.254
	-0.016
	0.055
	0.007
	0.02
	0.013

	绥化
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	海伦
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	绥棱
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	庆安
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	望奎
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	青冈
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	明水
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	兰西
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	肇东
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	安达
	0.463
	0.029
	0.020
	-0.008
	-0.03
	0.006

	伊春
	0.182
	0.009
	-0.004
	0.018
	-0.014
	0.016

	嘉荫
	0.182
	0.009
	-0.004
	0.018
	-0.014
	0.016

	五营
	0.182
	0.009
	-0.004
	0.018
	-0.014
	0.016

	乌伊岭
	0.182
	0.009
	-0.004
	0.018
	-0.014
	0.016

	铁力
	0.182
	0.009
	-0.004
	0.018
	-0.014
	0.016

	大庆
	1.968
	0.014
	0.012
	-0.013
	0.04
	-0.018

	林甸
	1.968
	0.014
	0.012
	-0.013
	0.04
	-0.018

	杜尔伯特
	1.968
	0.014
	0.012
	-0.013
	0.04
	-0.018

	肇州
	1.968
	0.014
	0.012
	-0.013
	0.04
	-0.018

	肇源
	1.968
	0.014
	0.012
	-0.013
	0.04
	-0.018
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