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前   言

本标准依据GB/T 1.1-2009 的编写规则起草。

本标准由黑龙江省林业和草原局提出并归口。

本标准起草单位：哈尔滨市胜利实验林场、哈尔滨市林业科学研究院、延寿县北安苗木种植专业合作社、哈尔滨市丹清河实验林场、延寿县林业和草原局实验林场。

本标准主要起草人：谷中仁、董希文、谢雷雷、董宏强、李依霖、宋晓明、孙屹然、赵影、孙立岩、王强、许汉渊。

树木引种驯化技术规程

范围

本标准规定了树木引种驯化过程中的术语和定义、引种驯化原则、前期工作、引种程序、驯化、引种驯化成功的标准、建立技术档案等技术内容与要求。

本标准适用于黑龙江省树木引种驯化。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 6000  育苗技术规程

GB/T 7908-1999  林木种子质量分级

GB 10013-88  主要针叶造林树种优树子代遗传测定技术
GB 10016  种子贮藏标准

GB/T 14071-1998  林木良种审定规范

GB 14175-93  树木引种

LY/T 3008-2018  经济林品种区域试验技术规程
3  术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1

树木引种驯化

将树种从育成地或自然分布区引入到当地栽培，通过自然或人工选择，使其能够适应当地的自然环境和栽培条件，最终不需特殊防护措施即可正常生长、繁育，成为当地可栽培树种或树木育种素材的过程。

3.2

生态类型

指同种植物长期生长在不同的生长环境中，因趋异适应而形成在生态学上有差别的同种异地个体群。它们具有形态生理和生态特征，并且这些变异在遗传上被固定下来。

3.3
小气候

因下垫面性质与周围不同，或因人类和生物的活动所形成的小范围内有别于周围环境的局部气候。
3.4

外来入侵树种

这里指已经在自然或非自然的生态环境中建立了种群，并且会改变或威胁本地生物多样性的树种。

3.5

气候相似原理

由德国林学加家H. Mayr提出的树木引种驯化理论。树木引种时，引进地和原产地的气候必须相似，引进的树木才能正常生长、发育。该理论以温度为主要指标将北半球划分为6个“引种带”，树木适宜在带内引种。
3.6  

气候相似距

通过引种地与种源地间多种气候要素的比较计算得出的多维相似距离即欧氏距离来度量气候相似距。气候相似距越小，引种地与种源地之间气候的相似程度越大，引种成功的可能性就越大。
4  引种驯化原则

4.1  引进或驯化树种应比当地常用同类树种具有更加优良显著的经济、生态或景观性状。

4.2  引种一般树种，种源地和引入栽培地间的用温度（如年积温、极端最低温、低温持续期等）、水分指标（如年降水量、春季降水量）、光照条件（如年日照时数、年辐射总量等）等预计影响该种树引种的主要气候指标计算出的气候相似距<0.5适宜引种；0.5～0.7不应直接引种，须经驯化后再引种；>0.7不应引种驯化。
4.3  宜引种检疫合格的良种。无良种的树种，应在充分调查的基础上，选择符合GB 7908规定的Ⅰ级、Ⅱ级种子或GB 6000 中规定的Ⅰ级、Ⅱ级苗。
4.4  既可按选择性引种→初选试验→区域性试验→生产性试验→推广的程序进行，亦可根据具体情况，将初选试验、区域性试验、生产性试验结合进行。
4.5  根据引种树木的生物学特性，采取相应的栽培、驯化措施。
4.6  不应引入可能产生不良后果的外来入侵树种。

4.7  树木引种驯化应结合选择进行。采用混合选择法，选出适应的基因型或生长良好的单株，用其种子或种条进行扩大繁殖。
5  前期工作  

5.1  可行性分析

分析预引种或驯化树种的生态要求和引种限制因子，应用气候相似原理或气候相似距法比较树种自然分布区或栽培地区与引种地之间的气候差异程度，预测引入地区后的表现及引种成功的可能性，确定是否可引种驯化。

5.2  制定引种驯化计划

确定引种时间、地点、引种材料以及引种繁育、栽培试验地的规划等准备工作。引种材料包括种子、种条（穗）、苗木等，以及相应的繁育、栽培技术。

5.3  试验观测项目及方法

5.3.1  适应性观测

观测项目包括引种树种（种源）各级试验栽培过程中及驯化过程中对温度、湿度、日照、风、土壤等各种环境因子的适应程度以及对各种病虫害的易感程度。具体观测方法、等级划分记录方法按GB/T 14175-93中6.1执行。

5.3.2  物候观测

  观测方法按GB/T 14175-93中6.2执行。 

5.3.3  生长观测及产量测定

    观测项目及方法按GB/T 14175-93中6.3执行。
6  引种程序

6.1  初选试验
6.1.1  方法与步骤

1）根据引种树种及材料的种类，采用相应的育苗技术培育苗木。

2）淘汰苗期表现极差，明显不适于当地环境条件的树种或种源。

3）将苗期初步选择出的树种或种源进行试验栽植，每个树种或种源栽植5株～25株。

4）对幼苗、幼树宜采取必要的防风、防寒、防日灼等防护措施。

5）用材林树种试验观察期为1/3轮伐期～1/5轮伐期，经济林树种试验观察期为见效后3年。

6）初选过程中若发现可能产生不良生态后果迹象的材料，应立即处理，防止其扩散蔓延。
6.1.2  目的树种选择

1）初选试验目的性状表现突出的树种或种源。在一般保护条件下，露地栽培即可正常生长发育。无严重病虫害、冻害、日灼等。

2）主要表现性状近似或好于引种来源区，主要目的性状明显优于引入地区同一或同类树种。
6.2  区域性试验

6.2.1  试验基点选择

6.2.1.1  引种试验区域划分
按年积温指标和年降水量指标，将黑龙江省各地划分成6个树木引种区域试验区，见表1。

表1    黑龙江省树木引种试验区划分表
	区号
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	年积温（℃）
	＞2500
	2100～2500
	≤2100
	＞2500
	2100～2500
	≤2100

	年降水量（mm）
	≥500
	≥500
	≥500
	＜500
	＜500
	＜500


6.2.1.2  确定试验基点数

根据树种或种源特性确定可能推广区域，每个区域内设置3个以上试验基点。

6.2.2  试验材料来源

    直接引种的树种（种源）的苗木或初选试验选出的树种（种源）的苗木。
6.2.3  试验设计及实施

以同种或同属树种的当地乡土树种或主栽树种作为对照，采用随机区组设计，4次重复以上，每个树种9株～36株。边行设置保护行。整体造林方法及抚育管理措施参照5.2及当地相同树种或同类树种。
6.2.4  试验观察期

速生造林树种为1/2轮伐期，非速生造林树种为1/4轮伐期至1/3轮伐期，经济林树种至进入盛产期。

6.2.5  试验结果及分析评价

6.2.5.1  综合分析
    综合引种树种或种源在不同区域、不同立地条件下的表现，分析影响其生长及正常生长的主要生态因子及限制因素，确定其是否适于黑龙江省引种栽培或具体适生范围。
6.2.5.2  效益评价

根据引种树种或种源在适生条件下的反映出的生长指标，产量、形质指标及抗性等目的性状的表现，分析评价其引种效益，确定有无推广价值。若有，总结其栽培实践经验和技术措施。

6.3  生产性试验

6.3.1  试验材料来源

经初选试验、区域性试验选出的有推广应用价值或已达引种目标的树种或种源。

6.3.2  地点及栽培面积
已达引种目标的树种（种源）只能在6.2.1.1中的各引种试验区内扩大栽植，在其它区域推广前应进行生产性试验。每个用材林树种（种源）的试验面积应不少于20hm2，每个经济林树种（种源）的试验面积不少于2hm2。
6.4  结果分析及评价

6.4.1  试验观察期

用材林树种为1/2轮伐期至1个轮伐期，经济林树种为进入盛产期后。但主要经济性状早晚相关具有明显规律的树种可参照早晚相关达到极显著水平的年龄进行早期评价。

6.4.2  试验结果及分析评价

同6.2.5。

7  驯化

7.1  材料

7.1.1  来源
从不同生境引进或不同生态型树木杂交得到的树木种子或苗木。

7.1.2  种苗要求

通过种子繁殖的树木，采用混合选择法；无性繁殖的树木，选择表现优良的单株。

7.2  步骤

先引种到相邻或积温、降水、日照等环境条件相近的引种区，再逐渐向其它引种区引种驯化。

7.3  栽培技术措施

7.3.1  密度

    根据树种的生物学、生态学特性确定。但从低纬度、低海拔地区引种的树木，宜适当密植，反之宜适当稀植。

7.3.2  肥水管理

主要根据树种的生物学、生态学特性而定。但引自低纬度或干旱地区的树木宜节制肥水，反之宜适量增加施肥、灌水。

7.3.3  光照

引自低纬度、高海拔地区树种，应根据种源地的光照时间，于早晨或傍晚进行减少日照时间处理。 

7.3.4  防寒、遮阴

    引自低纬度、低海拔地区的树种，苗期的秋末应采用暖棚、风障、覆土等措施进行防寒；引自高纬度或高海拔地区的树种，幼苗期夏季应遮荫或喷水降温。
8  引种驯化成功的标准

8.1  适应性指标

在常规造林、栽培条件下，不需特殊防护措施即可正常生长发育。能正常繁殖并保持原有优良性状。无严重病虫害。

8.2  效益指标

无不良生态后果。达到引种目标。经济效益、生态效益、景观效益之一明显高于对照树种。

9  建立技术档案

    内容包括引种驯化设计方案、调查记录、调查资料及分析过程、图片、照片、试验总结以及资金使用情况等。




























