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实验动物  猪生物学特性数据测定技术规范

1　 范围

本标准规定了实验猪生物学特性数据测定的基本信息、采样要求、仪器设备和各类数据测定技术。

本标准适用于实验猪生物学特性数据的测定。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 14923  实验动物  哺乳类实验动物的遗传质量控制

GB 14925  实验动物  环境及设施

GB/T 35892  实验动物  福利伦理审查指南

NY/T 541  兽医诊断样品采集、保存与运输技术规范
NY/T 820  种猪登记技术规范

NY/T 822  种猪生产性能测定规程
NY/T 1673  畜禽微卫星DNA遗传多样性检测技术规程

DB23/T 1674  无特定病原体猪微生物学监测技术规范

DB23/T 2057.9  实验动物猪寄生虫学等级及监测

3　 基本信息

资源名称：实验猪资源的中文名称。

资源外文名：国内外公认的外文名（英文、资源原产国文或拉丁文，选择一种，顺序如前）。

科名：Suidae。
属名：Sus。
种名或亚种名：Sus Scrofa。
品种/品系：根据遗传分类和标准命名法命名的猪名称。

遗传特征：（1）近交系（重组近交系、重组同类系、同源突变近交系），（2）远交群，（3）基因突变系，（4）遗传修饰系，（5）其他。
培育机构或人：每种实验猪资源的原研制或培育机构。

培育年份：品种、品系培育成功的年份。

种质来源：引入保存单位前，该实验猪的保存地（机构名称和国家）。

代数：指实验猪的繁殖代数，由引入资源库的代数+引入资源库后的代数构成。如果引入资源库前的代数不详，可以用？表示。在代数后的括号中表示出该代数的时间。

微生物学等级：普通级、清洁级、SPF级、无菌级。

保存资源类型：活体猪、胚胎、受精卵、精子、卵子。

保存方式：活体繁殖、冷冻保存。

保存设施：普通环境、屏障环境、隔离环境。

图片：实验猪照片，至少300万像素。

外貌特征：体型、体重、被毛等其他信息。

主要特征：常用动物、模式动物等。

4　 采样要求

4.1　 采样周龄
宜在两个时间段，3-5周龄和28-35周龄。生殖生理和生长发育生理参数根据描述项确定。

4.2　 采样数量

两个时间段各20头，雌雄各半。

5　 仪器设备

离心机：转速可达4000 r/min离心机；转速可达20000 r/min低温高速离心机。
生化分析仪。
血液分析仪。
尿液分析仪。
电子秤（精确度：±0.1 kg）。
天平（精确度：±0.001 g和±0.0001 g）。
测杖（精确度：±0.1 cm）。

皮尺（精确度：±0.1 cm）。
普通显微镜。
紫外分光光度计。
PCR仪。
电泳仪：电压0～600 V，电流0～100 mA，稳压稳流。

凝胶成像系统。
测序仪。
动物多功能监护仪。
6　 各类数据测定技术

6.1　 遗传数据测定

6.1.1　 测定参数

群体遗传结构：利用微卫星DNA标记技术分析群体的遗传多样性。

6.1.2　 测定方法

按照标准 NY/T 1673进行测定。

6.2　 生理数据测定

6.2.1　 生理参数

生理参数见附录A。
6.2.2　 样品采集

6.2.2.1　 血液采集

根据 NY/T 541采集。

6.2.2.2　 精液采集

根据 NY/T 541采集精液。

6.2.3　 测定方法

血液生理参数选用血液分析仪进行测定，具体测定过程按照仪器使用说明操作。所有血液生理参数应在采血后4 h内测完。

其它参数根据描述项测定。

6.2.4　 数据表达方式

用数值的平均值±标准差表示，数值保留小数点后两位。

6.3　 生化数据测定

6.3.1　 生化参数
生化参数见附录B。
6.3.2　 样品采集与制备

6.3.2.1　 血液采集

根据6.2.2.1采集。
6.3.2.2　 血清制备

采集血液后根据标准 NY/T 541 分离血清，血清放 4℃ 保存，12 h测完；或放-20℃～-80℃保存，一个月内测完。血清避免反复冻融。

6.3.2.3　 尿液采集

根据 NY/T 541 采集尿液。

6.3.3　 测定方法

6.3.3.1　 血液生化参数测定

选用生化分析仪进行测定，具体测定过程按照仪器使用说明操作。血糖参数应在采血后1 h内分离血清并完成测定。
6.3.3.2　 尿生化参数测定

选用尿液分析仪进行测定，具体测定过程按照仪器使用说明操作。尿蛋白的数据应收集24 h总尿量进行测定，可表示为mg/24h。参数应在采集尿液后2 h内测完。
6.3.4　 数据表达方式

用数值的平均值±标准差表示，数值保留小数点后两位。

6.4　 解剖数据测定

6.4.1　 解剖参数
解剖参数见附录C。
6.4.2　 解剖要求和测定方法

解剖前应禁食12 h左右。

测定活体体重，用kg表示。
体尺参数测定要求根据标准NY/T 820执行，其余各参数测定根据描述项进行。
根据标准NY/T 541要求准备解剖工具和器械处死猪，处死方法要一致，动物福利遵循标准GB/T 35892。

采集内脏器官要迅速称重，在放血后2 h内完成。

脏器称重前应将周围脂肪、结缔组织除尽，并用滤纸吸去脏器表面的血液及体液。

心、肺、肝、脾和肾重量测定以g表示，保留小数点后三位，甲状腺、肾上腺、卵巢、睾丸和胸腺重量测定以g表示，保留小数点后四位。
肠道测量应均匀展开，在放血后2 h内完成。
胴体性能参数根据标准NY/T 822进行测定。

残体按照标准NY/T 541处理。

6.4.3　 数据表达方式

用数值的平均值±标准差表示，保留小数点后一位。
附录A
（资料性附录）

实验猪生理参数表

	类别
	名称
	表示
	描述

	血液生理参数
	红细胞计数（RBC）
	×106/μL
	每微升血中含百万个红细胞数

	
	红细胞体积（MCV）
	fL
	红细胞的平均体积

	
	红细胞分布宽度（RDW）
	%CV
	红细胞体积变异的参数，以测得的红细胞体积大小的变异系数表示

	
	血红蛋白（HGB）
	g/L
	每升血中血红蛋白含量

	
	红细胞压积（HCT）
	%
	每100毫升血液中压紧的红细胞体积

	
	血红蛋白含量（MCH）
	pg
	平均红细胞血红蛋白含量

	
	血红蛋白浓度（MCHC）
	g/L
	平均红细胞血红蛋白浓度

	
	白细胞计数（WBC）
	×103/μL
	每微升血中含白细胞总数

	
	嗜中性粒细胞百分比（NE）
	%
	嗜中性粒细胞在白细胞总数中的百分数

	
	嗜酸性粒细胞百分比（EOS）
	%
	嗜酸性粒细胞在白细胞总数中的百分数

	
	嗜碱性粒细胞百分比（BA）
	%
	嗜碱性粒细胞在白细胞总数中的百分数

	
	淋巴细胞百分比（LY）
	%
	淋巴细胞在白细胞总数中的百分数

	
	单核细胞百分比（MO）
	%
	单核细胞在白细胞总数中的百分数

	
	血小板计数（PLT）
	×103/μL
	每微升血中含千个血小板数

	
	血小板平均容积（MPV）
	fL
	单个血小板的平均容积

	
	血小板分布宽度（PDW）
	%
	血小板容积变异的参数，以测得的血小板体积大小的变异系数表示

	生殖生理参数
	初次发情
	d
	雌猪第一次出现发情征候的时间

	
	发情期
	h
	雌猪出现发情征候的持续时间

	
	发情周期
	d
	前后两次发情期之间的间隔时间

	
	体成熟
	d
	体发育成熟日龄，即从雄性猪出生24周龄后开始采集精液，精液内开始出现直线前进运动的精子，即为体成熟

	
	妊娠期
	d
	动物从受孕到分娩的阶段

	
	哺乳期
	d
	动物从分娩到断奶的阶段

	
	生产指数
	头
	动物每窝平均产仔数

	
	精子计数
	×106/mL
	每毫升精液所含精子数

	生长发育生理参数
	初生体重
	kg
	仔猪出生后的体重，出生12 h内进行测定

	
	断奶体重
	kg
	仔猪哺乳期结束时（21～35 d）的体重，选取测定初生体重的猪进行断奶体重的测定

	
	成年体重
	kg
	猪成年期（8～9 m）的体重，选取测定断奶体重的猪进行成年体重的测定

	其它参数
	呼吸频率
	次/min
	猪处于安静状态下的每分钟呼吸次数

	
	体温
	℃
	猪处于安静状态下的体温

	
	心率
	次/min
	在安静状态时每分钟心脏跳动的次数

	
	心电图
	
	在体表一定部位记录到的心动周期中的电位变化曲线（包括P、P-Q、QRS、Q-T、T的均值范围），至少300万像素


附录B

（资料性附录）

实验猪生化参数表

	类别
	名称
	表示
	描述

	血液生化参数
	血糖（GLU）
	mmol/L
	每升血中含的毫摩尔数

	
	尿素氮（BUN）
	mmol/L
	每升血中含的毫摩尔数

	
	肌苷（CRE）
	mmol/L
	每升血中含的毫摩尔数

	
	血清总蛋白（TP）
	g/L
	每升血中含的克数

	
	白蛋白（ALB）
	g/L
	每升血中含的克数

	
	球蛋白（GLOB）
	g/L
	每升血中含的克数

	
	丙氨酸氨基转氨酶（ALT）
	U/L
	每升血中含的酶活力单位数

	
	碱性磷酸酶（ALP）
	U/L
	每升血中含的酶活力单位数

	
	谷氨酰转移酶（GGT）
	U/L
	每升血中含的酶活力单位数

	
	门冬氨酸氨基转氨酶（AST）
	U/L
	每升血中含的酶活力单位数

	
	总胆固醇（TCH）
	mmol/L
	每升血中含的毫摩尔数

	
	甘油三脂（TG）
	mmol/L
	每升血中含的毫摩尔数

	尿生化参数
	尿蛋白（UP）
	ng/mL
	每毫升尿中所含蛋白的纳克数

	
	尿比重
	
	4℃时，尿液与同体积纯水的重量之比


附录C

（资料性附录）

实验猪解剖参数表

	类别
	名称
	表示
	描述

	体尺参数
	体高
	mm
	由肩膊至前肢着地点之间的长度（标明性别、年龄）

	
	体长
	mm
	由鼻端至第一尾椎前缘的长度（标明性别、年龄）

	
	体斜长
	mm
	沿体表测量肩关节至坐骨结节间的长度（标明性别、年龄）

	
	尾长
	mm
	由骶骨与第一尾椎连接处至最后一尾椎（尾尖）的长度（标明性别、年龄）

	
	尾／体比
	
	尾长与体长之比值（标明性别、年龄）

	
	胸宽
	mm
	左右肩关节之间的直线长度（标明性别、年龄）

	
	胸深
	mm
	由第一胸椎到胸（龙）骨前缘的长度（标明性别、年龄）

	
	前肢长
	mm
	由肩关节至指尖的长度（标明性别、年龄）

	
	后肢长
	mm
	由髋关节至趾尖的长度（标明性别、年龄）

	
	躯干长
	mm
	由肩胛骨上缘至坐骨结节的长度（标明性别、年龄）

	骨骼参数
	颈椎
	个
	颈椎数量，枕骨后至胸廓前的一段脊椎骨为颈椎

	
	腰椎
	个
	腰椎数量，胸廓后至骶骨前的一段脊椎骨为腰椎

	
	胸椎
	个
	胸椎数量，参与构成胸廓的脊椎骨为胸椎

	
	骶椎
	个
	骶椎数量，连接腰椎至第一尾椎前愈合为不活动的一段脊椎骨

	
	尾椎
	个
	尾椎数量，骶椎之后的椎骨为尾椎

	脏器系数参数
	心
	%
	心占活体体重的百分比（标明年龄、性别）

	
	肺
	%
	肺占活体体重的百分比（标明年龄、性别）

	
	肝
	%
	肝占活体体重的百分比（标明年龄、性别）

	
	脾
	%
	脾占活体体重的百分比（标明年龄、性别）

	
	肾
	%
	肾占活体体重的百分比（标明年龄、性别）

	
	甲状腺
	%
	甲状腺占活体体重的百分比（标明年龄、性别）

	
	肾上腺
	%
	肾上腺占活体体重的百分比（标明年龄、性别）

	
	卵巢
	%
	卵巢占活体体重的百分比（标明年龄）

	
	睾丸
	%
	睾丸占活体体重的百分比（标明年龄）

	
	胸腺
	%
	胸腺占活体体重的百分比（标明年龄、性别）

	肠道长度
	十二指肠
	mm
	是介于胃与空肠之间的一个器官，紧贴腹后壁，是小肠中长度最短、管径最大、位置最深且最为固定的小肠段

	
	空肠
	mm
	始于十二指肠空肠曲，占小肠全长的2/5，位于腹腔的左上部，稍粗，由于有很多血管分布而微带红色。下端与回肠相连，空肠与回肠无明显界限

	
	回肠
	mm
	连接空肠和盲肠的一段小肠，形状弯曲。约占空、回肠的下3/5，主要位于脐区和右髂区，和空肠都属于腹膜内位器官，借肠系膜悬附于腹后壁，总称系膜小肠。其特点是色淡红，管壁薄管径小，粘膜面环形皱襞稀疏而低，除有孤立淋巴滤泡外，还可见集合淋巴滤泡，系膜内血管弓较多，脂肪较丰富

	
	盲肠
	mm
	是大肠中最粗、最短、通路最多的一段。 是大肠的起始部，下端为膨大的盲端，左侧与回肠末端相连，上续升结肠，以回盲瓣与升结肠及回肠为界

	
	结肠
	mm
	在右髂窝内续于盲肠，在第3骶椎平面连接直肠。结肠分升结肠、横结肠、降结肠和乙状结肠4部，大部分固定于腹后壁，结肠的排列酷似英文字母"M"，将小肠包围在内

	
	直肠
	mm
	自肛缘起向上15cm的一段大肠。直肠周围多脂肪、无纵带，位于膀胱和生殖器官的背侧

	胴体性能参数
	眼肌面积
	cm2
	猪最后肋骨处背最长肌横截面的面积

	其它参数
	乳头
	个
	母猪胸、腹部乳腺的出口数量

	
	齿式
	
	恒齿：I.C.P.M/I.C.P.M  I=门齿； C=犬齿；P=前臼齿； M=后臼齿
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