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[bookmark: SectionMark2]前    言
本标准依据GB/T 1.1-2009编写规则起草。
本标准由黑龙江省农业农村厅提出。
本标准起草单位：东北农业大学。
DB23/T 2416—2020
本标准主要起草人：吴凤芝、刘守伟、袁涛、潘凯、高丹美、李文慧。
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[bookmark: SectionMark4]大棚菜豆/芹菜交替间作技术规程
范围
本标准规定了大棚菜豆/芹菜交替间作所需的产地环境、园艺设施、品种选择、育苗、定植、病虫害防治、采收及生产档案等。
本标准适用于大棚菜豆/芹菜交替间作生产。
规范性引用文件
[bookmark: _Toc466367648][bookmark: _Toc6343][bookmark: _Toc468790821]下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3095  环境空气质量标准
GB 3838  地表水环境质量标准
GB 4404.2  粮食作物种子　第2部分：豆类
GB 5084  农田灌溉水质标准
GB 15618  土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准
GB 16715.5  瓜菜作物种子  第5部分：绿叶菜类
GB/T 8321（所有部分）  农药合理使用准则
NY/T 496  肥料合理使用准则  通则
NY/T 1276  农药安全使用规范
NY/T 2118  蔬菜育苗基质
3  术语和定义         
下列术语和定义适用于本文件。
交替间作    
大棚一年生产两茬，春季采用菜豆-芹菜间作，秋季在种植菜豆的地方种植芹菜，种植芹菜的地方种植菜豆，进行交替种植。
4  产地环境
选择地势高燥，排灌方便，土层深厚、疏松、肥沃的地块，大气应符合GB 3095的规定，土壤应符合GB 15618的规定，水质应符合GB 3838、GB 5084的规定。
5  园艺设施
塑料大棚。
6  品种选择
菜豆品种选用早熟高产抗逆性强的当地主栽菜豆品种；芹菜采用当地主栽的芹菜品种。
7  播种育苗
7.1  育苗设施的选择
日光温室。
7.2  育苗基质配制
草炭与蛭石按体积比2:1混合均匀，基质应符合NY/T 2118的规定。
7.3  种子选择及处理
7.3.1  种子选择
应符合GB 4404.2、GB 16715.5的要求。
7.3.2  种子处理
菜豆种子采用盐水选种；芹菜先用室温清水浸泡种子30min后，用50℃~55℃温水浸种30min~15min，再把种子迅速放入室温清水中冷却，进行浸种催芽。
7.3.3  浸种催芽
菜豆种子盐水选种后晒干不用催芽，芹菜于12℃~14℃冷水中浸种16h~24h后，将浸过的种子洗净于15℃~20℃条件下见光催芽，每天用清水冲洗种子1次，待有50％以上的种子萌发后即可播种，包衣种子直播。
7.4  播种
7.4.1  播种期
春季：黑龙江省南部地区，西芹播种期在1月下旬~2月上旬，本芹播种期在2月初~2月中旬；菜豆播种期在3月下旬。
秋季：黑龙江省南部地区，西芹5月中旬播种育苗，本芹6月上旬播种育苗；菜豆7月中旬可直播或定植（采取定植菜豆方式应提前25d~30d育苗，即6月中下旬育苗）。
7.4.2  播种量
菜豆每666.7m2栽培面积的用种量3kg~3.5kg，芹菜250g ~ 350 g，根据种子大小不同而不同。
7.4.3  播种方法
菜豆采用50孔或72孔育苗穴盘育苗，早春用开水打透育苗盘中的基质，待水渗下后水温适中时播种，每孔1粒~2粒种子，播后覆盖1cm育苗基质后覆盖不织布，50%苗出土后揭去不织布。
芹菜采用播种箱育子苗，用种量为1.8g~2.5g/m2, 将催芽后的种子与干细沙拌匀后播种，撒播，轻覆土，遮阳。2片真叶期分苗至72孔或128孔穴盘中。
7.5  苗期管理
7.5.1  温度管理
菜豆：春季播种后地温15℃~20℃，白天气温25℃~30℃，子叶展开后白天25℃，夜12℃~15℃。当第1对基生叶充分展开，白天25℃~30℃，夜15℃~20℃。春季定植前进行5d~7d幼苗锻炼，白天15℃~20℃，夜10℃~12℃。
芹菜：温度比菜豆低2℃~3℃管理。
春季定植前进行5d~7d幼苗锻炼，菜豆白天15℃~20℃，夜10℃~12℃；芹菜白天12℃~17℃，夜7℃~10℃。
7.5.2  湿度管理
苗期视天气情况，及时浇水。
7.6  壮苗标准
菜豆日历苗龄25d~30d，株高20cm~25cm，生理苗龄1片叶~2片叶；芹菜日历苗龄40d~60d（西芹为55d~60d，本芹40d~45d），生理苗龄5片叶~7片叶，株高15cm~18cm。
8  定植
8.1  扣棚
春季定植前一个月扣棚，烤地增温。
8.2  整地施肥
结合整地普施腐熟有机肥，每666.7m2施入5000kg~10000kg，磷酸二铵25kg，硫酸钾15kg，肥料使用应符合NY/T 496的规定。
作高畦，畦宽1m~1.2m，采用软管滴灌。
8.3  定植
8.3.1  定植时间
早春大棚内当10cm土层地温稳定在5℃~10℃左右、最低气温稳定在0℃以上时定植芹菜；当10cm土层地温稳定在10℃左右，气温高于5℃以上时定植菜豆。定植选在晴天上午进行。黑龙江省南部地区芹菜3月下旬~4月上旬定植，菜豆4月下旬定植。
秋季在春茬收获后的7月中旬进行。
8.3.2  定植方法和密度
菜豆和芹菜采用1:1或2:2间作模式（1:1即1畦菜豆间作1畦芹菜；2:2即2畦菜豆间作2畦芹菜），菜豆采用畦上双行方式，每667m2保苗2800株~3200株。芹菜每667m2保苗8000株~10000株。秋季定植时，在春季种植菜豆的畦定植芹菜，种植芹菜的畦直播或定植菜豆。
8.4  定植后管理
8.4.1  温度管理
春季：菜豆定植后白天30℃~35℃，夜15℃左右，缓苗后降温，白天28℃~30℃，夜13℃~15℃。
开花期白天22℃~25℃，空气相对湿度保持70%~75%，当外界夜间最低气温达到13℃以上时，要昼夜通风，以降低棚内湿度，促进开花、结荚。
春季芹菜生长前期，白天15℃~25℃，当白天气温高于25℃进行通风，低于15℃关闭通风口。菜豆定植后芹菜温度按照菜豆要求进行。
当夜间最低气温高于15℃时昼夜通风，当秋茬生产时夜间最低气温低于15℃时夜间关闭通风口，白天气温高于30℃时进行通风。
8.4.2  肥水管理
菜豆：进入开花结荚期，结合搭架进行追肥，每隔10d~15d施磷酸二铵20kg/667m2，连续追肥3次~4次，可采用0.1%~0.3%钼酸铵和硼、Zn等微肥进行根外追肥，肥料应符合NY/T 496的规定。
芹菜：定植后20d左右开始追肥，每667m2地施尿素15kg~20kg，20d后第二次追肥。
田间视天气情况，及时浇水。
9  病虫害防治
9.1  防治原则
采用预防为主、综合防治的方针，优先采用农业防治、物理防治、生物防治，必须使用化学防治时，农药使用应符合GB/T 8321和NY/T 1276的规定。
9.2  主要病虫害防治方法
9.2.1  菜豆病虫害防治
9.2.1.1  真菌性病害
锈病、炭疽病：使用宁南·氟菌唑可湿性粉剂喷雾或苯醚甲环唑水分散粒剂或氟硅唑乳油或丙环唑乳油防治。
9.2.1.2  细菌性病害
细菌性病害：用噻菌铜悬浮剂喷雾或中生菌素水剂或氢氧化铜可湿性粉剂喷雾。
9.2.1.3  虫害
蚜虫：使用苦参碱水剂或吡虫啉可湿性粉剂喷雾。
潜叶蝇：使用灭蝇胺可湿性粉剂喷雾。
白粉虱：使用阿维菌素乳油或吡虫啉可湿性粉剂喷雾。
9.2.2  芹菜病虫害防治
9.2.2.1  真菌性病害
斑枯病：使用异菌脲可湿性粉剂或嘧菌酯悬浮剂叶面喷雾。
叶斑病：使用甲基硫菌灵可湿性粉剂或可杀得可湿性粉剂或丙森锌可湿性粉剂叶面喷雾。
灰霉病：发病初期喷施福美双，或使用扑海因可湿性粉剂叶面喷雾，或使用百菌清烟剂熏。 
9.2.2.2  细菌性病害
软腐病：使用农用链霉素可溶性粉剂或氧化亚铜可湿性粉剂或喹菌酮水剂叶面喷雾。
细菌性叶斑病：使用噻菌铜悬浮剂喷雾或中生菌素水剂或氢氧化铜可湿性粉剂防治。
10  采收
适时采收，春茬菜豆和芹菜于7月中旬结束采收；秋茬菜豆10月上中旬结束，芹菜10月下旬结束。
11  生产档案
应建立生产档案，内容包括产地环境、园艺设施、品种选择、育苗、定植、病虫害防治、采收等。
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