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前  言

本标准依据GB/T 1.1－2009的编写规则起草。

本标准由黑龙江省水利厅提出。

本标准起草单位: 

本标准主要起草人:

胶结土应用技术规范

范围

本标准规定了胶结土的原材料、配合比设计、施工工艺、质量检验与评定。

本标准适用于采用胶结土填筑、防护及加固处理的水利工程。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 175-2007  通用硅酸盐水泥

GB/T 12573-2008  水泥取样方法

GB/T 50123-2019  土工试验方法标准

JC/T 620-2009  石灰取样方法

JTG E51-2009  公路工程无机结合料稳定材料试验规程
JTG/T F20-2015  公路路面基层施工技术细则
SL 176-2007  水利水电工程施工质量检验与评定规程

SL 223-2008  水利水电建设工程验收规程

SL 260-2014  堤防工程施工规范

SL 678-2014  胶结颗粒料筑坝技术导则

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

胶结土
利用胶凝材料、土料和水，按一定比例拌和,经摊铺、碾压、养护形成的具有一定强度的材料。

原材料
土料

土料宜选用细粒土。
胶凝材料

水泥
水泥应符合SL 678-2014中3.3的规定。
石灰
石灰应符合JTG/T F20-2015中3.3的规定。
掺合料
掺合料应符合SL 678-2014中3.4的规定。
配合比设计
配合比设计参数

胶凝材料用量应以胶凝材料质量占全部干土料（无水）质量百分率表示。

防护用胶结土中水泥和石灰总用量不宜低于2%，胶凝材料总用量不宜低于6%，否则应进行专门论证后方可使用。
无侧限抗压强度

胶结土的原料取样按JTG E51-2009中T0841的规定执行。
胶结土击实试验按JTG E51-2009中T0804的规定执行。

胶结土无侧限抗压强度试样成型按JTG E51-2009中T0843的规定执行。

胶结土无侧限抗压强度试样养护按JTG E51-2009中T0845的规定执行。
胶结土无侧限抗压强度试验与计算按JTG E51-2009中T0805的规定执行。

胶结土设计无侧限抗压强度系指在28d龄期按照标准试验方法测得的具有95％保证率的无侧限抗压强度。

胶结土配制强度按式（1）计算：
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式中：
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——胶结土的配制强度，MPa；
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——胶结土设计无侧限抗压强度，MPa；
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   ——概率度系数，依据设计无侧限抗压强度保证率P选定，当P为95%时，其值为1.645；
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  ——胶结土无侧限抗压强度标准差，MPa。

胶结土无侧限抗压强度标准差
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，宜按同品种胶结土无侧限抗压强度统计资料确定。统计时，胶结土无侧限抗压强度试件总数应不少于30组。根据近期相同无侧限抗压强度、生产工艺和配合比基本相同的胶结土无侧限抗压强度资料，胶结土无侧限抗压强度标准差按式（2）计算。
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式中：
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——第i组试件无侧限抗压强度，MPa；
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——n组试件的无侧限抗压强度平均值，MPa；
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  ——试件组数。
胶结土28d龄期无侧限抗压强度应不低于配制强度。

宜验证不同胶凝材料组成与用量下28d龄期无侧限抗压强度，确定最佳配合比设计参数。

施工

拌和

胶结土拌和宜采用集中厂拌拌和工艺。
胶结土原材料应分档隔仓、有覆盖堆放，并有明显的标注。
胶结土拌和时，土料块径应不大于15mm。
进入拌缸的胶凝材料温度宜在10℃～50℃之间。
胶结土拌和生产设备产量宜大于360m3/h，且应与施工强度相匹配。
装胶凝材料的料仓应封闭、干燥，内部应装有破拱装置。料仓数目应与原材料种类相匹配，各个料仓之间的挡板高度不应小于1m。

应按设计配合比进行拌和。

应每隔2h从拌和厂取料测定一次含水率和胶凝材料用量，并做好记录。

运输

应根据工程量大小和运距的长短，配备足够数量的胶结土运输车。

运输胶结土的车厢应清理干净，不应存有固结物。

胶结土运输车应用篷布将厢体覆盖严密。

摊铺与碾压

胶结土摊铺厚度不宜小于150mm，不宜大于450mm，其余应按SL 260-2014中8.2.2规定执行，具体根据现场碾压试验确定。

胶结土碾压应按SL 260-2014中8.2.3规定执行。

胶结土碾压时，含水率与最优含水率的允许偏差为±2%。

胶结土碾压应保持连续作业，宜在2h之内完成。

应防止外来水流入施工中和刚碾压完毕的胶结土层面。

加固处理工程的胶结土摊铺与碾压工艺应进行专门论证。

层面处理

胶结土层面处理按SL 260-2014中8.2.1规定执行。

在上层结构施工前，应采用人工、小型清扫机械将下层养护用材料、浮土清理干净。

间断施工时，结合层面含水率与最优含水率的允许偏差为±2%，边刨毛、边摊铺、边压实。

养护
胶结土养护可采取覆盖洒水养护，保持胶结土表面湿润。

防护和填筑完工的表层胶结土养护龄期不应少于14d。

胶结土施工期越冬时，应采取保温、防冻措施。
质量检验与评定
原材料质量检验

水泥、掺合料取样按GB/T 12573-2008的规定执行，石灰取样按JC/T 620-2009的规定执行。

土料质量检验项目包含含水率、粘粒含量、塑性指数，方法按GB/T 50123-2019中5、8、9的规定执行。

水泥质量检验项目包含凝结时间、安定性、强度，方法按GB 175-2007中9.3的规定执行。

石灰质量检验项目包含有效钙镁含量、细度，方法按JTG E51-2009中T0811、T0812、T0814的规定执行。

掺合料质量检验项目及方法按SL 678-2014中3.4的规定执行。

工程质量检验、评定与验收

胶结土施工质量检验项目包含含水率和干密度,方法按GB/T 50123-2019中5、6的规定执行。

胶结土强度检验项目包含无侧限抗压强度,方法按JTG E51-2009中T0805的规定执行。

工程质量评定按SL 176的规定执行。

工程验收按SL 223的规定执行。
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