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前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
DB23/T 《黑龙江省地理空间大数据中心建设》目前分为以下二个部分: 
—第1部分:数据体系；
—第2部分:服务体系。

本部分为DB23/T XXXX的第2部分。
本文件由黑龙江省测绘地理信息局提出。

本文件由黑龙江省测绘地理信息标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：自然资源部黑龙江基础地理信息中心、黑龙江省测绘地理信息局。

本文件主要起草人：周振发、林富明、杨爱玲、周  源、孙丽梅、古一鸣、张庆全、王  芳、刘禹鑫、王洪昌、刘恒飞、宋帅全、张晓磊、李井杰、李  梅
黑龙江省地理空间大数据中心建设
第2部分 服务体系

1　 范围

本文件规定了面向政府、行业、公众等各级用户建设的省、市级地理空间大数据中心服务体系建设需要构建的服务框架、服务内容、服务门户、服务模式等技术指标要求。
本文件适用于省、市地理空间大数据中心建设的服务体系构建。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 30318-2013 地理信息公共平台基本规定
GB/T 30320 地理空间数据库访问接口
GB/T 35295 信息技术 大数据 术语

GB/T 35589 信息技术 大数据 技术参考模型
GB/T 35776 智慧城市时空基础设施 基本规定
GB∕T 36622.1-2018 智慧城市 公共信息与服务支撑平台 第1部分：总体要求

T/ZKJXX 00006—2019 智慧城市空间信息服务平台技术规范 第 2 部分 应用程序接口

3　 术语、定义和略缩语

下列术语和定义适用于本部分。

3.1　 术语与定义
时空大数据 big data of spatialtemporal information
按照统一时空基准序化的结构化、半结构化与非结构化的大数据及其管理分析系统，构建地理空间大数据中心的数据体系。
服务资源池 resource pool of services
是指在云计算环境中地理空间大数据服务所涉及到的数据服务、接口服务、功能服务和基础设施服务的集合。
接口 interface
两个功能单元共享的边界，它由各种特征来定义。
基础时空数据 fundamental spatiotemporal data
基础时空数据包括基础地理信息数据、面向服务的产品数据和新型测绘产品数据及其元数据。
物联网 internet of things; IOT
通过感知设备，按照约定协议，连接物、人、系统和信息资源，实现对物理和虚拟世界的信息进行处理并作出反应的智能服务系统。

注：物即物理实体。
时空信息云平台 cloud platform of spatiotemporal information
以时空大数据为基础、云计算环境为支撑, 依托泛在网络, 分布式聚合信息资源, 并按需智能提供计算存储、数据、接口 、功能和知识等服务的基础性开放式信息系统。

全球导航卫星系统 global navigation satellite system；GNSS
在全球范围提供定位、导航和授时服务的卫星系统的统称。如全球定位系统(GPS)、格洛纳斯导航卫星系统(GLONASS)、伽利略导航卫星系统(Galileo)和北斗卫星导航系统(BDS)等。

3.2　 缩略语
下列缩略语适用于本文件。

API 应用程序编程接口（Application Programming Interface）
WMS 万维网地图服务（Web Map Aervice）
WFS万维网要素服务 （Web Feature Aervice）
4　 服务体系架构
4.1　 服务组成

大数据中心服务以基础设施、数据、功能和接口服务为核心，形成服务资源池，建立服务引擎、地名地址引擎、业务流引擎、知识引擎、空间分析引擎、遥感解译引擎、遥感监测引擎、物联网引擎，通过定制和建设服务门户，提供电子地图服务、应用中心、资源中心和云端管理等管理和服务，通过平台提供地理信息服务、遥感监测服务、高精度导航定位综合服务和地理信息应急保障服务等平台服务。各类服务通过互联网、政务外网、厅局专网，或采用服务前置方式，向政府、行业、公众等各级用户提供地理空间数据应用服务。
4.2　 服务体系框架
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5　 服务内容
5.1　 服务资源池
5.1.1　 基础设施服务
5　 存储服务
a）具有宿主服务。通过高可靠的云服务/云计算软件，将集群服务器、刀片机、小型机、磁盘阵列等存储、计算物理硬件设备，虚拟出若干逻辑区，支撑宿主服务能够寄存用户数据和开发的系统，且可部署在云上向终端服务。
b）具有弹性分配服务。通过云操作系统，针对大数据、高并发访问，支撑弹性分配服务，按需动态分配资源，每一用户弹性地调用资源，迅速完成任务并释放，最大限度提高资源利用率。

c）具有计算资源管理服务。通过云操作系统，对计算存储资源及软件服务状态进行检测与管理，能够及时发现运行异常并进行报警。

d）具有系统备份与恢复服务能力。系统能够定期自动备份当前节点资源状态，当资源节点因为故障导致服务停用时，应能够快速恢复原有可用状态。
5　 计算服务
a) 具有配置不少于4节点的云计算平台，提供统一的IT资源服务和设备管理，后期可根据需求动态增加计算节点。
b）云平台计算服务应该提供CPU、内存、网络等集成计算资源。
c）扩展服务：具有VR/AR等图形计算服务。

5.1.2　 数据服务
针对历史的、现状的基础地理时空数据、公共专题数据、实时动态数据，采用数据共享交换标准规范，发布成能够在不同平台可以互相调用的服务，通常可采用表1形式提供如下的服务，包括：目录服务、元数据服务、要素服务、地图服务、覆盖服务、三维模型服务、三维地形服务、纹理数据服务、地名地址服务，以及实时位置服务、基于位置的感知信息服务、多层次摘要服务和流式数据服务。服务提供方式可以采用国际通用的标准数据服务，也可以采用地理信息软件或者企业制定的数据服务。需根据实际需求对服务提供方式进行扩充。
表1 数据服务提供对照表

	数据类型
	服务提供方式

	时空基准
	实时位置服务

	基础时空数据、专题时空数据、其它数据
	地理实体数据
	要素服务

	
	
	地图服务

	
	
	地名地址服务

	
	
	目录服务

	
	地理场景数据
	地图服务

	
	
	覆盖服务

	
	
	模型数据服务

	
	
	地形数据服务

	
	
	纹理数据服务

	
	
	矢量要素服务

	
	
	目录服务

	
	其它地理时空与专题时空数据
	地图服务

	
	
	目录服务

	实时动态数据
	基于位置的感知信息服务

	
	多层次摘要服务

	
	流式数据服务


5.1.3　 功能服务
以通用标准的接口、门户网站等方式对外提供地图基本功能服务和数据挖掘服务。
5　 基本功能服务
基本功能服务至少包括：
a）地图必选模块。至少包括注册认证、登录认证、权限认证；地图的放大、缩小、漫游、切换；距离、面积量测；属性查询、空间查询、兴趣点定位；二三维地图浏览、历史地图切换、历史资源叠加、历史要素检索展示。

b）地图可选模块。至少包括服务加载；目录浏览、查询、订阅和检索；元数据注册、查询、下载、编辑、图形预览；角度量测；叠加、缓冲、最佳路径、统计等空间分析；专题地图；地理编码；定制服务；数据托管与发布；服务注册、查询、聚合和链接；服务申请、审核、授权和预览；服务元数据查询、服务元数据自动更新；服务状态监测、服务统计分析。

c）地图专业模块至少包括保密处理、坐标转换、投影转换等。

d）其他非地图类的功能服务。
5　 数据挖掘服务
通过提供不同层次能力的大数据分析工具，帮助用户完成对数据的深度挖掘，进而获取有价值的知识。
具体功能包括但不限于：

（1）分析模型库

以时空大数据挖掘分析为基础，建立统计分析、特征提取、变化发现，以及神经网络、聚类分析、链接分析、网络分析、判别分析、逻辑分析、人工智能等在线分析模型库。

（2）推演模型库

以时空大数据挖掘分析为基础，建立决策树、群集侦测、基因算法等预测推演模型库。

（3）业务知识链

以上述在线分析模型为原子工具，针对用户需求，形成定制化、流程化的知识链，根据反馈情况，自适应调整知识链和原子工具，并在运行过程中实现知识链丰富扩充。

5.1.4　 接口服务

针对基于地理时空信息云平台的二次开发，平台需至少提供表2所示的二次开发API，包括：基本API、地图类API、地理实体API、事件类API、控件类API、数据解析类API、三维类API、专业API、感知设备API、历史分析API、比对分析API、模拟推演API及平台管理API。二次开发API应根据应用需要预留扩展的空间。
表2 接口服务提供对照表
	API类型
	API服务内容

	基本API
	描述地理信息应用的工程属性

	地图类API
	地图要素的描述、操作以及编辑

	地理实体类API
	行政区划、建筑物、道路、水系等实体要素的描述、操作及编辑

	事件类API
	地图交互中可侦听和触发的事件

	控件类API
	GIS系统中常用控件的操作

	数据解析类API
	格式化数据的读写和解析

	三维类API
	三维地理信息的定义及操作

	专业API
	专业化应用的描述

	智能感知API
	感知设备定位、接入、解译、多层次摘要、推送与调取

	历史分析API
	历史数据的分析

	比对分析API
	按空间、时间、属性等信息的对比

	模拟推演API
	过程模拟、情景再现、预案推演

	平台管理API
	管理如用户认证、资源检索、申请审核等


5.2　 智能引擎服务

地理空间大数据中心提供多种引擎方式，在线满足用户的多种应用需求。在大数据中心推送至服务引擎上的数据服务、基础设施服务基础上，连同云服务系统内置的在线地图、功能APP服务和平台接口API服务，通过地名地址引擎支撑用户叠加专题信息，通过业务流引擎支撑用户定制专题系统，通过知识化引擎完成在线分析。
5.2.1　 服务引擎
服务引擎是指以灵活的方式实现服务彼此通信和转换的连接中枢，并且这种连结与开发环境、编程语言、编程模型或者消息格式等无关，帮助用户在线调用现有服务和知识。
服务引擎的基本功能至少包括：
a）服务地址编目规则。建立服务地址可扩展、开放式的编目规则，开发自动统一编目功能。

b）服务地址转换与编目。对自主发布和第三方发布服务的地址按照编目规则进行转换，实现统一、自动化编目。

c）服务通信。对申请的服务，解析物理服务地址。

d）服务围栏。通过服务地址编目与解析实现服务的注册与共享，建立服务资源的虚拟电子围栏。

5.2.2　 地名地址匹配引擎

地名地址引擎是空间信息与其他信息之间的桥梁，实现大数据在全空间信息模型上的精确定位。

地名地址匹配引擎的基本功能至少包括：

a）精确匹配不完整地址和不规范地址。针对人们进行定位时习惯使用不完整地址和不规范的地址的特点，提供精确匹配不完整地址和不规范地址功能，并能进行定位。

b）精确匹配地址别名。针对人们进行定位时习惯使用别名的特点，如党政机关、科研院所和学校等，提供精确匹配地址别名功能，并返回这些别名的标准地址。

c）精确匹配地址要素别名。针对人们进行定位时习惯使用地址要素别名的特点，如定位餐馆，只习惯说餐馆的特色菜等，提供精确匹配地址要素别名功能，并返回这些地址要素别名的标准地址。

d）容错匹配功能。当用户输入的地址不规范甚至错误时，匹配引擎可以根据同音字、通假字和同义词对地址进行分析，并返回最佳的匹配结果。

e）非法或超界地址识别功能。可以识别严重的输入地址错误，或超出参考地址范围的地址输入，给出匹配失败信息。

f）批量匹配。支持对excel格式的样本数据匹配，匹配时可选择地址匹配字段，用户可通过上传文件的形式，对文件中多条记录进行匹配；支持成果下载，可导出为excel格式和shp格式。

g）逆向匹配。将坐标映射成地名地址，并在地图上展示。根据用户输入的X、Y坐标值，实现逆向查询得到该坐标所在的行政区划、所处街道、以及最匹配的标准地址信息。

5.2.3　 业务流引擎

业务流引擎是将业务流程中的工作，按照逻辑和规则以恰当的模型进行表示并对其实施计算，实现工作业务的自动化处理。

业务流引擎的基本功能至少包括：

a）业务规则库管理。预定义标准化规则模块，以及模块间流向关系；预定义业务流程样例；已有的业务流程样例存储、解析、调用、修改、删除和退回操作。

b）运行服务管理。业务流程的装载与解释；业务实例的创建和控制，如实例的运行、挂起、恢复、终止等；外部应用程序的调用；数据的调用。

c）运行监控管理。实时数据查询；日志监督服务；图形化的监测业务实例的运行情况；实时跟踪业务实例的运行情况；业务实例的状态控制。
5.2.4　 知识化引擎

知识化引擎是通过提供不同层次能力的大数据分析工具，帮助用户完成对数据的深度挖掘，进而获取有价值的知识。
知识化引擎的基本功能至少包括：
a）通用分析方法模型库。建立蕴含统计分析、特征提取、变化发现等浅层分析方法，人工神经网络、向量机、逻辑分析等关联分析方法，深度学习、购物篮、贝叶斯分类等挖掘方法的模型库。

b）专题分析方法模型库。以通用分析方法为原子工具，针对特定专题领域和特定主题，形成定制化、流程化的知识链。

c）预测推演方法模型库。建立蕴含决策树、群集侦测、基因算法等预测推演方法的模型库。

5.2.5　 空间分析引擎
空间分析引擎是以时空大数据与GIS组件为基础，通过知识化引擎分析挖掘时空大数据的空间分布规律，为服务器端和客户端提供专业空间分析与处理。
空间分析引擎的基本功能至少包括：
a）数据统计分析。包括区域汇总分析、属性汇总分析、轨迹重建等。
b）矢量大数据空间分析。包括单对象空间查询、近邻分析、缓冲区分析、叠加分析、路径分析等。
c）实时大数据分析。包括点聚合分析、密度分析、热点分析、OD（origin-destination）分析等。

5.2.6　 遥感解译引擎
遥感解译引擎是通过提供基础设施服务、遥感影像解译标志与解译方法模型库，帮助用户完成对遥感影像的分类与信息提取。
遥感解译引擎基本功能至少包括：
a）通用遥感大数据解译样本库，针对特定专题领域和特定主题建立专家知识库。
b）提供人工智能的遥感信息提取与变化检测功能。
5.2.7　 遥感监测引擎
遥感监测引擎基于时空大数据，在GIS空间分析和服务技术基础上，加入遥感变化发现和解译识别分析技术开发构建起来的一套遥感方式的监测工具引擎。
遥感监测引擎以“内业WEB在线服务+外业核查APP ”软体方式提供至少以下功能：
a）Web端：提供影像的快速上线发布、时间轴方式（播放）展示和叠加对比分析、智能变化发现、监测提取和统计计算分析等功能。
b）移动端：提供电子地图浏览、查询、定位、数据采集以及图文视频数据上报等功能。

5.2.8　 物联网引擎

物联网引擎是基于物联网相关技术进行搭建，针对目前大量的物联网感知设备，实现感知设备的落图、符号化与地图融合可视化等。

物联网引擎的基本功能至少包括：

a）物联网实时感知。物联网引擎需要支持视频传感器、气象传感器、水质传感器、GPS、北斗卫星、RFID等传感设备；

b）数据接收与处理。利用物联网感知设备采集获取流式数据，并实现数据的信息化、空间化、可视化；可接入多源动态和静态的消息数据，并可以主动推送的方式把消息分发给不同的客户端对象，并提供对接入消息数据的保存、消息数据日志等功能。
5.3　 平台服务

地理空间大数据中心应包括可业务化平台内容，不限于地理信息公共服务平台、遥感监测平台、高精度导航定位综合服务平台、测绘地理信息应急保障平台等内容。
5.3.1　 地理信息公共服务
5　 内容
地理信息公共服务平台以云平台为依托，在云GIS平台下将各类地理空间信息进行发布，以Web服务的方式向政府、行业及社会公众提供各种数据服务和功能服务。

5　 基本功能

a）平台分为公众版、政务版和涉密版三个版本。公众版在互联网环境部署和运行，提供可公开的地理信息服务；政务版在政务外网环境部署与运行，面向各级政府和厅局服务；涉密版在电子政务内网或专网环境部署与运行。
b）平台由新闻中心、Web应用中心、移动应用中心、资源中心、下载中心、开发中心、运维管理中心、示范应用中心、数字城市、地图制图模板等组成。
c）平台集成各种地理空间数据资源，利用平台实现数据“物理分散存储、逻辑统一集成”的分布式信息共享。
d）平台通过在线服务系统提供所需的各种应用服务，包括但不限于地图服务、注册服务、目录服务、数据定制服务、路网分析服务、兴趣点服务、地理编码服务、专题数据服务、制图服务、共享交互服务、业务集成、运维管理、平台租赁等服务。

5.3.2　 遥感监测服务
5　 内容

遥感监测服务是依托地理时空大数据库与动态获取时空遥感影像数据，集WEB端和移动端的自然资源一张图决策分析、遥感变化监测、资源监管核查、二三维集成展示、大数据分析与展示、弹性配置管理等内外一体化监测调/核查智能终端的服务平台。
5　 基本功能

通过在线服务和移动端（内业WEB在线服务+外业核查APP）提供遥感监测服务，包括但不限于自然资源一张图决策分析、遥感变化监测、资源监管核查、二三维集成展示、大数据分析与展示、弹性配置管理等。
a）遥感监测知识库：建立黑龙江遥感大数据解译样本库、（地理、生态、环境等）监测指标库和模型库；建立人工智能的遥感信息提取与变化检测、网格化动态处理和智能索引、专题要素反演、分析评估等模型库。
b）监测分析方法库：面向对象的AI（人工智能）信息提取与变化检测、（地理、生态、环境等）监测指标统计与模型反演分析、评估评价等功能；
c）遥感影像汇集与快速发布：单景、海量、多源遥感影像批量预处理和自动发布，任意组合图幅发布、无上限超大文件发布、数据集自由分割服务。

d）快速在线服务: 包括多源遥感影像和变化监测动态在线分析监测变化及监测结果在线展示。

e）调查服务：包括管理端发现变化、任务下发、监测管理，移动端实地核查、现场取证、核查反馈等。

f）监测产品：应包括遥感监测专项统计表、统计分析报告、专报、专题图件等。

5.3.3　 高精度导航定位综合服务
5　 内容
高精度导航定位综合服务采用GNSS定位技术、网络通信技术、现代化的大地测量数据处理技术等技术，基于黑龙江省卫星定位连续运行综合服务系统（HLJCORS）和位置服务平台，为海量用户提供实时定位服务、数据下载服务以及其他开发扩展服务接口等。

5　 基本功能

a）移动定位终端：应包括网络（物联网）模块、北斗/GNSS接收与数据处理模块，北斗/GNSS接收与数据处理模块用于接收北斗/GNSS卫星观测数据并进行定位解算，实时高精度位置数据的实时、动态获取，通过网络模块连接服务端平台获取差分数据和上传终端位置；
b）服务器端平台：应实现终端实时、历史坐标以及终端状态信息等海量数据的入库、存储和高效查询，能够容纳海量用户的导航定位差分数据，基于“黑龙江省地理信息公共服务平台”实现对应用终端的亚米级、高精度、动态定位功能以及对应用终端设备的位置显示与监控以及其它功能。
5.3.4　 地理信息应急保障服务
5　 内容
地理信息应急保障服务是基于地理空间大数据中心能力汇聚应急测绘资源，实现应急事件信息快速获取、分析、处理、服务和共享能力，为防灾减灾应急、公共突发事件提供应急保障服务平台。

5　 基本功能
a）数据汇聚与分发：海量应急数据综合管理、快速提取、快速制图、打印出图的功能。
b）信息处理与分析：应急事件信息快速获取、上图、标绘、分析、处理、动态变化监测与更新功能。
c）二、三维可视化：包括场景浏览和漫游、距离量算、面积量算、场景量算、场景定位、信息查询、图层控制等。
d）模拟与评估分析：三维场景灾前动态推演与灾后损失评估功能。
e）定位监控：通过车载北斗/GPS定位设备、北斗/GPS手机实现对车辆/人员的实时定位，实现指挥人员对救援车辆/人员的管理与调度。
6　 服务门户
6.1　 平台门户
6.1.1　 内容
平台门户至少应包括地图窗口、栏目入口、功能面板、数据切换、工具条、鱼骨条、鹰眼和比例尺等内容，并进行必要的布局设计。
6.1.2　 基本功能
通过入口门户，依托服务引擎，能够实现服务资源池中的数据服务、功能服务、接口服务、基础设施服务和知识服务的申请、注册、查询、调用和聚合。
6.2　 移动门户

6.2.1　 内容

移动平台是依托云中心提供的服务，以移动应用程序或软件形式部署在移动终端设备，运行在移动网或无线网上的服务平台。
6.2.2　 基本功能

包括但不限于以下功能：
a）移动端服务系统

至少应包括地图窗口、地图的放大、缩小工具条、地图切换、兴趣点搜索框、图层菜单、功能菜单、定位等内容，并进行合理布局。

依托云中心，实现用户注册、认证及登录、图层叠加、查询统计、离线下载、路线查询及规划、兴趣点标注及收藏、空间量测及应用设置等功能。

b)扩展移动功能

实现用户分享、数据编辑、消息通讯、语音搜索、二维码扫描、分屏对比、资源更新同步、地图打印、地图导航等功能。
7　 服务模式
黑龙江省地理空间大数据中心服务模式包括但不限平台应用模式、服务调用模式、定制开发模式、服务租赁模式。
7.1　 平台服务模式
通过浏览器或手机APP客户端直接访问平台服务门户，提供各类地理信息服务的叠加、展示，满足用户对在线地理信息资源的浏览、查询、标注等基本需求以及其他平台开放功能。
7.2　 服务调用模式
基于基础设施服务、数据服务、功能服务、接口服务以及智能引擎服务和服务门户，通过开放满足国家标准规范的WMS/WFS/WMTS等数据服务接口，用户可以在已有的应用程序中直接调用数据服务和平台服务发布的各类服务，满足对地理信息数据的应用需求。
7.3　 定制组装模式
基于基础设施服务、数据服务、功能服务、接口服务以及智能引擎服务和服务门户，提供 “模板化、向导式”的系统定制工具，用户不需要编写任何程序，只需要通过简单的向导式操作，就可以完成一个自定义系统的搭建过程，所有公共功能都通过可视化的定制实现。
7.4　 服务租赁模式
用户可以无需对平台和硬件投入，完全租用大数据中心各种服务资源，以少量的成本启动项目。
基础设施服务采用按量租用（按存储、按核数等）与按时长租用（日、月、年等）模式；其他服务采用按功能模块和按时长租用模式。
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