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水稻稻瘟病旱晚播活体菌株接种鉴定技术规程

1　 范围

本文件规定了水稻稻瘟病旱晚播活体菌株接种鉴定技术的相关术语和定义、环境条件、技术流程、评价标准和技术档案。

本文件适用于水稻材料的抗瘟性鉴定。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用性文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3095  环境空气质量标准

GB 5084  农田灌溉水质标准
GB 15618  土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB/T 15790  稻瘟病测报调查规范

NY/T 3685-2020稻水稻稻瘟病抗性田间监测技术规程
3　 术语与定义
下列术语与定义适用于本文件。
水稻稻瘟病

由丝状子囊真菌稻瘟病菌（有性态为Magnaporthe oryzae，无性态为Pyricularia oryzae）引起的水稻真菌病害。依据病害发生的时期和部位，稻瘟病可分为苗瘟、叶瘟、叶枕瘟、穗颈瘟、枝梗瘟、粒瘟和茎节瘟。 
叶瘟
叶瘟是稻瘟病的一种形式，发生于三叶期后的秧苗或成株叶片上，一般从分蘖期至拔节期盛发，叶上病斑可分为慢性型、急性型、白点型和褐点型。
穗颈瘟
穗颈瘟是稻瘟病的一种形式，发生在穗颈、穗轴和枝梗上，初期为暗褐色小斑点，后逐步呈环状或上下扩展，因品种不同，病部分别呈现黄褐色、褐色或黑褐色。早期发病大多形成全白穗或局部白穗，晚期发病则谷粒不饱满，千粒重下降。

3.4
水稻稻瘟病旱晚播接种鉴定技术

水稻稻瘟病旱晚播接种鉴定技术是在旱种、晚播管理条件下，活体菌株诱发的一种自然感病的鉴定技术,适用于大批量水稻材料的鉴定 ,具有科学性、真实性、准确性的鉴定方法。包括叶瘟鉴定和穗颈瘟鉴定两种。
3.5 

活体寄主品种

活体寄主品种是用来繁殖稻瘟病菌普感水稻品种，活体寄主品种必须对当地稻瘟病菌所有致病型均感病且种子本身不携带稻瘟病菌的品种。 
3.6 

接种体 
能够侵染水稻植株并引起病害的病原体。
3.7 

稻瘟病活体菌株 
寄生于活体寄主品种上的稻瘟病菌接种体。
3.8 

抗瘟性
水稻植株所具有的能够减轻或克服稻瘟病菌致病作用的可遗传性状。

4  环境条件

鉴定时的环境条件，环境空气质量应符合GB 3095规定；土壤环境质量应符合GB 15618规定；农田灌溉用水质量应符合GB 5084规定。
5  技术流程
5.1  活体菌株圃的设计
5.1.1  选择活体寄主品种 

依据活体寄主品种的定义，在黑龙江省稻区建议选择蒙古稻作为活体寄主品种。
5.1.2  活体菌株圃的建立
选择土质肥沃、具有喷灌设施和遮阴设施的地点建立活体菌株圃，其面积与鉴定圃具有对应关系,一般在1：60左右。活体菌株圃内做旱床，施入硫酸铵150g/㎡,与床土一起耙均后备用。活体寄主品种播种量约0.6kg/㎡,播种前要浇透底水，播种后要覆土、覆盖地膜,同时加扣纱网式遮阴棚。
叶瘟鉴定一般每年6月9日-11日进行活体寄主品种的播种， 穗颈瘟鉴定一般每年7月20日-30日进行活体寄主品种的播种，其余操作相同。
5.1.3  活体菌株的获取
根据供试水稻材料的生育日数，选取适应生态区的稻瘟病优势菌群，用含0.025% Tween 20的灭菌水将其配置成分生孢子悬浮液，将悬浮液浓度调至3×105个孢子/mL，供接种使用，必须现用现配。当活体寄主品种稻苗长至3叶1心期时追施硫酸铵100g/㎡ ,选取第二天晴天的傍晚时分应用喷雾法进行接种，确保每个叶片都均匀密布孢子悬浮液。每次间隔1d连续接种2次-3次，，接种完成后注意加强保温、保湿管理,在晴朗天气的午间必须进行雾化喷水及遮荫管理。一般而言，接种7d后活体寄主品种将开始发病 ,当80%叶片发病时、即可进行活体接种。 

5.2  鉴定病圃的设计

5.2.1  鉴定病圃的建立
选择土壤无稻瘟病菌、土质肥沃、水源方便及遮阴避风的地点建立旱地病圃，不建议利用原有老病圃，以避免老病圃内残留的稻瘟病菌对试验结果造成干扰。旱地病圃采用旱播水管模式,畦高30cm,宽115cm,长度视供试水稻材料数量而定。在旱地病圃外围种植髙秆作物(玉米、高粱等)，遮阴防风,提高微环境空气相对湿度。在旱地病圃边缘环绕式撒播活体寄主品种的干种子，作为感染行。在旱地病圃内部，每播种10份供试水稻材料加感病对照品种和抗病对照品种各1份。
叶瘟鉴定的水稻材料采用条播方式播种，条深2cm、条宽2cm、条长25cm、条距8cm,每份水稻材料播干种子50粒左右，适宜播种期为每年的6月12日-15日。穗颈瘟鉴定的水稻材料采用插秧方式鉴定，适宜插秧期为每年的5月12日-15日，行距30cm、株距10cm， 选取生产上多年表现稳定的抗病品种10份，感病品种10份加在鉴定病圃内，用于后期穗颈瘟发病情况对比分析，其余操作相同。
5.2.2  施肥管理
为确保接种后易于稻苗发病,要有严格的氮肥管理措施。叶瘟鉴定，3叶期前以确保稻苗不死为原则，3叶期要追施硫酸铵200g/㎡,床土水分达饱和状态,促进小苗新叶快生快发,以利接种。穗颈瘟病圃，接种前一周要再次追施硫酸铵200g/㎡。
5.3  活体菌株接种
当活体寄主品种80%叶片发病时,应及时接种。结合天气情况，在叶瘟鉴定病圃四周挖沟灌水,确保床土水分达饱和状态。然后将带病的活体寄主品种连根拔出,带土移植在叶瘟鉴定和穗颈瘟病圃感染行（活体寄主品种）之间,形成对感染行的再一次侵染，期间注意保湿遮荫管理，活体诱发水稻鉴定材料。
5.4  病情调查

5.4.1  调查时间

叶瘟鉴定在接种后7d-9d后，活体寄主品种全部发病时进行第一次调查，连续调查2次，每次调查间隔3d-4d。穗颈瘟鉴定在接种后9月10日进行第一次调查，9月20日调查最后一次。两次取最高级别为准。
5.4.2  调查方法

叶瘟鉴定调查每份水稻材料叶片上的病斑性质和发病程度，若同株叶片上病斑的发病级别不一致,按最高的发病级别进行记录；若同一水稻材料各株叶片上病斑的发病级别不一致 ,按10株中6株以上为同一发病级别进行记录，结果记入表A.1中。
穗颈瘟鉴定调查每份水稻材料和所有对照品种的抽穗期，调查每份水稻种质稻穗上的病斑性质和发病程度，若同株各分蘖间病斑的发病级别不一致,按最高的发病级别进行记录；若同一水稻材料各株稻穗上病斑的发病级别不一致 ,按10株中6株以上为同一发病级别进行记录，结果记入表A.1中。
5.4.3  病情分级指标
叶瘟病情按以下标准分级：
0级：全叶片无病。

1级：叶片上有针尖大小的褐色坏死斑。

2级：叶片上有较大（直径1-2 mm）的褐色坏死斑，但无典型的病斑。

3级：有典型的稻瘟病病斑，病斑面积比例＜2%。

4级：有典型的稻瘟病病斑，2%≤病斑面积比例＜5%。

5级：有典型的稻瘟病病斑，5%≤病斑面积比例＜10%。
6级：有典型的稻瘟病病斑，10%≤病斑面积比例＜25%。
7级：有典型的稻瘟病病斑，25%≤病斑面积比例＜50%。

8级：有典型的稻瘟病病斑，50%≤病斑面积比例＜75%。

9级：有典型的稻瘟病病斑，病斑面积比例≥75%。
穗颈瘟病情按以下标准分级：
0级：整穗无穗颈瘟、枝梗瘟和谷粒瘟；

1级：仅有谷粒瘟，发病子粒比例＜2%；

2级：仅有谷粒瘟，2%≤发病子粒比例＜5%；

3级：有谷粒瘟和枝梗瘟，产量损失率＜10%；

4级：有谷粒瘟和枝梗瘟，10%≤产量损失率＜20%；

5级：有谷粒瘟和枝梗瘟，20%≤产量损失率＜30%；

6级：有谷粒瘟和枝梗瘟，或穗颈瘟，30%≤产量损失率＜50%；

7级：有谷粒瘟和枝梗瘟，或穗颈瘟，50%≤ 产量损失率＜60%；

8级：仅有穗颈瘟，60%≤产量损失率＜70%；

9级：仅有穗颈瘟，产量损失率≥70%。

6  评价标准
6.1  接种有效性评价标准

每次接种均以蒙古稻为感病对照品种，如感病对照品种叶瘟或穗颈瘟发病典型且完全，视为接种有效。
6.2  调查数据登记与计算

将水稻稻瘟病的田间调查数据及农事操作相关情况进行电子数据登记。将2次田间调查数据取最高值后确定每份水稻材料叶瘟或穗颈瘟的最终发病级别，登记到表A.1中。
6.3  抗瘟性评价标准

抗叶瘟潜力评价：依据供试水稻材料的最高发病级别与感病对照品种的最高发病级别的比值评价材料的抗叶瘟能力，比值越低，材料抗叶瘟能力越大。
抗穗颈瘟能力评价：以抽穗期为横坐标（X轴），发病级别为纵坐标（Y轴），10个抗病对照品种的坐标在X-Y平面上形成点状分布，连接各点形成抗病标准曲线，依此原理形成感病标准曲线。如果供试水稻材料的坐标位于抗病标准曲线之下，判断为抗病材料（R）；如果坐标位于感病标准曲线之上，判断为感病材料（S）；如果坐标位于两条标准曲线之间，判断为中抗材料（MR）。
7  技术档案

建立水稻稻瘟病旱晚播活体菌株接种鉴定技术档案，内容包括环境条件、技术流程、评价标准及试验数据等。
附录A

资料性附录

水稻稻瘟病田间调查

A.1  水稻稻瘟病田间调查见表A.1 和A.2。
表A.1 水稻稻瘟病田间调查记录表

调查时间：          水稻种质名称：          生育期：       
	重复
	叶瘟发病级别
	穗颈瘟发病级别

	
	第一次调查
	第二次调查
	最高值
	第一次调查
	第二次调查
	最高值
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	重复II
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