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[bookmark: _Toc86932510][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本标准由黑龙江省互联网信息办公室提出。
本标准起草单位：黑龙江省网络空间研究中心、黑龙江农垦垦通信息通信有限公司、东北农业大学。
本标准主要起草人：谷俊涛、陈峰、孔庆明、曲家兴、彭晓溪、高睿、周莹、李玉磊、吴琼、杨霄璇、李锐、白瑞。

[bookmark: BookMark4]

农业物联网平台基础数据采集规范
[bookmark: _Toc76735318][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc73005889][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc86932511]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本标准规定了黑龙江省农业物联网平台基础数据的采集要求，包括数据采集方式、采集过程、采集内容等要求。
本标准适用于黑龙江省农业物联网平台大田作物基础数据的采集。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc73005890][bookmark: _Toc76735319][bookmark: _Toc86932512]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3100—1993 国际单位制及其应用
[bookmark: _Toc73005891][bookmark: _Toc76735320][bookmark: _Toc86932513]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

农业物联网平台
包含前端数据采集设备（如温度传感器、湿度传感器、PH值传感器、光照度传感器等）和控制设备，具有挖掘分析、监测预警、技术指导、智能管理、咨询服务等各种应用系统，实现指挥调度、会商决策、应急处理等功能的软硬件系统的统称，以达到增产、改善农产品品质、调节生长周期、提高经济效益等目的。

监测点
采集农作物及相关数据的区域或场所，也称为采集点。

直播电商平台
为直播电商提供服务的各类平台，包括互联网直播服务平台、互联网音视频服务平台、电子商务平台等。

大田种植
将农作物种植在自然的田（地）块中，进行常规管理并获取农产品的生产过程。

物联网网关
实现采集网络、控制网络等不同类型感知网络的协议转换,同时实现感知网络和服务器之间的转换设备。

控制设备
基于物联网技术，对采集点的相关执行设备运行状况进行自动获取，并作出相应操作指令的控制器。

采集中间件
运行在服务器端的中间层软件，负责对来自采集设备的数据进行过滤、清洗和转发。

控制中间件
运行在服务器端的中间层软件，负责对来自控制设备的数据进行过滤、清洗和转发。
[bookmark: _Toc86932514]采集方式
分类
农业物联网平台基础数据采集方式分为自动采集和人工采集两种。
自动采集
通过安装在农业物联网监测点的采集设备和控制设备进行的数据采集方式。
人工采集
信息采集人员在监测点获取信息，手工填写数据报表的数据采集方式。
[bookmark: _Toc86932515]采集过程
自动采集过程
自动采集过程应注意监测点网络传输信号的稳定性，稳定性较高的监测点可采用实时采集传输，稳定性较低的监测点可利用自组网技术，采用物联网网关作为汇聚节点，实时接收采集设备或控制设备的采集信息并传输至汇聚节点，由汇聚节点自动上传至服务器端，保证网络信号不稳定时的采集数据完整性。自动采集过程如下：
a) 采集阶段：
通过安装在监测点的采集设备和控制设备，自动获取农作物生长环境等数据和执行设备的运行情况；
b) 传输阶段：
采集设备或控制设备可利用无线或有线等网络传输技术向服务器端发送采集数据，上传周期可配置，宜按照一定频次向服务器端上传；
c) 处理阶段：
运行在服务器端的采集中间件和控制中间件，对前端设备传输来的数据进行过滤、清洗和转换处理，输出可以被数据库存储的规范格式；
d) 存储阶段：
处理后的采集信息自动存储在农业物联网平台指定区域。
人工采集过程
人工采集过程如下：
a) 收集：
信息采集员在监测点现场对农作物生长情况进行周期性观察记录；
b) 填写：
信息采集员根据观察记录的信息填写信息采集表；
c) 上报：
信息采集员将填写后的信息采集表通过人工录入的方式存储在农业物联网平台指定区域。
人工采集整体过程见图1：
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图1 农业物联网平台人工采集过程
[bookmark: _Toc86932516]采集内容
自动采集内容
自动采集内容如下表1所示：
表1 自动采集内容
	类别
	采集数据
	采集数据说明

	
	
	数据类型
	精度
	计算单位
	采集频次

	采
集
设
备
	风速
	单精度浮点型
	1位小数
	m/s
	建议10分钟/次，可设置

	
	风向
	单精度浮点型
	1位小数
	°
	建议10分钟/次，可设置

	
	空气温湿度
	单精度浮点型
	1位小数
	温度：℃
湿度：%RH
	建议10分钟/次，可设置

	
	光照度
	单精度浮点型
	1位小数
	Lux
	建议10分钟/次，可设置

	
	降水量
	单精度浮点型
	1位小数
	mm
	建议10分钟/次，可设置

	
	水面蒸发
	单精度浮点型
	1位小数
	mm
	建议10分钟/次，可设置

	
	土壤温度
	单精度浮点型
	1位小数
	℃
	建议10分钟/次，可设置

	
	土壤水分
	单精度浮点型
	1位小数
	%
	建议10分钟/次，可设置

	
	土壤pH
	单精度浮点型
	1位小数
	无
	建议10分钟/次，可设置

	控
制
设
备
	离线（合并成一个：运行状态）
	整数
	1位
	无
	建议10分钟/次，可设置

	
	在线
	整数
	1位
	无
	建议10分钟/次，可设置

	
	正常
	整数
	1位
	无
	建议10分钟/次，可设置

	
	执行
	整数
	1位
	无
	建议10分钟/次，可设置

	
	异常
	整数
	1位
	无
	建议10分钟/次，可设置


人工采集内容
玉米人工采集信息
玉米通过人工采集方式获取的数据格式，可参照A.1具体包括玉米监测点基本情况调查表、玉米生育进程记录表、玉米生长动态记录表、玉米叶面积指数测定记录表、玉米灌浆速率测定记载表和玉米测产表。
水稻人工采集信息
水稻通过人工采集方式获取数据格式参照A.2,具体包括水稻秧田监测点基本情况调查表、水稻本田检测点基本情况调查表、水稻生育期进程记录表、水稻叶龄诊断记录表、水稻测产表。
大豆人工采集信息
大豆通过人工采集方式获取数据格式参照A.3,具体包括大豆监测点基本情况调查表、生育进程调查表、生长动态记录表、大豆测产表。
病虫害人工采集信息
[bookmark: BookMark8]病虫害通过人工采集方式获取的数据格式，可参照附录A.4，具体包括玉米螟越冬基数调查表、玉米螟成虫灯诱调查表、玉米螟成虫性诱调查表、卵量系统调查表、玉米大斑病病情系统调查表、玉米粗缩病病情调查记录表、水稻秧田恶苗病/立枯病病情系统调查表、水稻本田病情系统调查表、水稻虫害调查记录表、大豆病害系统调查表、大豆虫害系统调查表。
[bookmark: BookMark6]
[bookmark: _Toc86155544][bookmark: _Toc86932517]附录 A
（规范性）
A.1 玉米人工采集表格样式
A1.1 玉米监测点基本情况调查表
	地区
	监测点
	品种名称
	土壤类型
	秸秆
	耕作方式
	整地（月/日）
	播种（月/日）
	播种深度（cm）
	行距（cm）
	株距（cm）
	施肥

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	基肥与种肥（公斤/亩）
	追肥（公斤/亩）
	根外喷肥

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	有机肥
	纯N
	P2O5
	K2O
	N
	P
	K
	次数

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A1.2 玉米生育期进程记录表
	监测点
	品种
	播种期
（月/日）
	出苗期
（月/日）
	拔节期
（月/日）
	大喇叭口期
（月/日）
	吐丝期
（月/日）
	成熟期
（月/日）
	全生育期
（天）

	
	
	
	
	
	
	
	
	



A1.3 玉米生长动态记录表
	市
	监 测 点
	品种名称
	拔节期
	大喇叭口期

	
	
	
	拔节期
(月/日)
	可见叶数
	展开叶数
	植株高度
(cm)
	茎粗 (cm)
	拔节期
(月/日)
	可见叶数
	展开叶数
	植株高度
(cm)
	茎粗 (cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A1.3 玉米生长动态记录表（续）
	市
	监测点
	品种
名称
	抽雄期
	吐丝期

	
	
	
	抽雄期
(月/日)
	总叶片数
	植株高度
（cm）
	茎粗
(cm)
	吐丝期
(月/日)
	株高
(cm)
	穗位高
(cm)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A1.4 玉米叶面积指数测定记录表
单位：克、克/千粒、天
	监测点
	品种
	拔节期
	大喇叭口器
	吐丝期
	授粉后15天
	授粉后25天
	授粉后35天
	收获前

	
	
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A1.5 玉米灌浆速率测定记录表
单位：克、克/千粒、天
	监
测
点
	品
种
	拔节期
	大喇叭口器
	吐丝期
	授粉后15天
	授粉后25天
	授粉后35天
	收获前

	
	
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数
	日期
	叶面积指数

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A1.6 玉米测产表
	检测点
	品种名称
	测产日期
（月/日）
	亩有效穗数
（个）
	每穗粒数
（粒）
	常年千粒重
（克）
	按85%折产量
（公斤/亩）

	
	
	
	
	
	
	



A.2 水稻人工采集表格样式
A2.1 水稻秧田监测点基本情况调查表
	监测点
	监测
时间
	播种期
（月/日）
	出苗期
（月/日）
	一叶一心期
（月/日）
	二叶一心期
（月/日）
	三叶一心期
（月/日）
	移栽期
（月/日）

	
	
	
	
	
	
	
	



A2.2 水稻本田监测点基本情况调查表
	监测点
	监测时间
	整地
（月/日）
	灌水
（月/日）
	插秧时间
（月/日）
	施肥
	施药

	
	
	
	
	
	基肥与种肥
（公斤/亩）
	追肥（公斤/亩）
	根外喷肥
	苗前除草
	苗后除草
	病害防治
	虫害防治

	
	
	
	
	
	有机肥
	纯N
	P2O5
	K2O
	N
	P
	K
	次数
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A2.3 水稻生育期进程记录表
秧田管理
	监测点
	监测时间
	种子根发育期
	第一完全叶伸长期
	离乳期
	第四叶伸长期
	移栽前准备期

	
	
	
	
	
	
	


本田管理
	监测点
	监测时间
	移栽期
	返青分蘖期
	拔节孕穗期
	抽穗扬花期
	灌浆期
	成熟期
	收获期

	
	
	
	
	
	
	
	
	



A2.4 水稻叶龄诊断记录表
	监测点
	监测时间
	水稻品种
XX叶
	6月1日
	6月10日
	6月20日
	7月1日
	7月10日
	7月20日
	7月30日

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A2.5 水稻测产表
	监测点
	监测时间
	收获日期
	水稻品种
	产量
（公斤/亩）
	水分含量（%）

	
	
	
	
	
	



A.3 大豆人工采集表格样式
A3.1 大豆检测点基本情况调查表
	地区
	监测点
	品种名称
	土壤类型
	秸秆
	耕作方式
	播种
（月/日）
	播种深度
（cm）
	行距
（cm）
	株距
（cm）
	施肥

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	基肥与种肥（公斤/亩）
	追肥（公斤/亩）
	根外喷肥

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	有机肥
	纯N
	P2O5
	K2O
	N
	P
	K
	次数

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A3.2 生育进程调查表
	监测点
	品种
	播种期
（月/日）
	出苗期
（月/日）
	幼苗期
（月/日）
	花芽分化期
（月/日）
	开花结荚期
（月/日）
	鼓粒期
（月/日）
	成熟期
（月/日）
	全生育期
（天）

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A3.3 生长动态记录表
	市
	监测点
	品种名称
	花芽分化期
	开花结荚期（月/日）

	
	
	
	花芽分化期（月/日）
	株高cm
	茎粗
	开花结荚期（月/日）
	株高cm
	茎粗

	
	
	
	
	
	
	
	
	



A3.3 生长动态记录表（续）
	市
	监测点
	品种名称
	鼓粒期
	成熟期

	
	
	
	鼓粒期
（月/日）
	株高cm
	茎粗
	鼓粒期
（月/日）
	株高cm
	茎粗

	
	
	
	
	
	
	
	
	



A3.4 大豆测产表
	监测点
	监测时间
	收获日期
	大豆品种
	产量（公斤/亩）
	水分含量（%）

	
	
	
	
	
	



A.4 病虫害人工采集表格样式
A4.1 玉米螟越冬基数调查表
	调查日期
（月/日）
	调查地点
	寄主种类
	调查杆数
	玉米螟（头）
	高粱冬螟（头）
	桃蛀螟（头）
	百杆活虫（头）
	死亡率（%）
	3种螟虫死亡原因
	玉米螟平均百杆活虫量（头）
	备注

	
	
	
	
	活虫数
	死虫数
	活虫数
	死虫数
	活虫数
	死虫数
	玉米螟
	高粱冬螟
	桃蛀螟
	玉米螟
	高粱冬螟
	桃蛀螟
	真菌寄生率（%）
	细菌寄生率（%）
	蜂寄生率（%）
	蝇寄生率（%）
	其他（%）
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A4.2 玉米螟成虫灯诱调查表
	调查日期
（月/日）
	调查地点
	代别
	灯下成虫数量（头）
	20时气象情况
	备注

	
	
	
	雌蛾
	雄蛾
	合计
	累计
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



A4.3 玉米螟成虫性诱调查表
	调查日期
（月/日）
	调查地点
	代别
	成虫诱测数量（头）
	备注

	
	
	
	设备1
	设备2
	设备3
	合计
	平均
	累计
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A4.4 卵量系统调查表
	调查日期
（月/日）
	调查地点
	寄主作物
	品种
	播期
（月/日）
	生育期
	代别
	调查株数
（株）
	各级发病叶数
	其他螟虫卵块数
（块/百株）
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	正常卵块
（块/百株）
	寄生卵块数
（块/百株）
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A4.5 玉米大斑病病情系统调查表
	调查日期
（月/日）
	品种
	生育期
	栽培方式
	调查株数
	病株数
	调查叶数
	病叶数
	病叶率
（%）
	各级发病叶数
	病情指数
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A4.6 玉米粗缩病病情调查记录表
	调查日期
（月/日）
	播期
（月/日）
	种植方式
	茬口
	品种
	生育期
	取样株数
（株）
	病株数 
（株）
	病株率
（%）
	各严重度级别病株数（株）
	病情指数
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A4.7 水稻秧田恶苗病/立枯病病情系统调查表
	调查日期
（月/日）
	调查地点

	类型田
	品种
	生育期
	调查穗数
（个）
	病穗数
（个）
	病穗率
（%）
	各严重度级别病株数（个）
	病情指数
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A4.8 水稻本田病情系统调查表
病害名称：
	调查日期
（月/日）
	调查地点

	类型田
	品种
	生育期
	调查穗数
（个）
	病穗数 
（个）
	病穗率
（%）
	各严重度级别病株数（个）
	病情指数
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



A4.9 水稻虫害调查记录表
虫害名称：
	调查日期
（月/日）
	调查地点
	品种
	生育期
	调查面积
	害虫数量
（头）
	虫情指数
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	



A4.10 大豆病害系统调查表
	调查日期
（月/日）
	播期
（月/日）
	种植方式
	茬口
	品种
	生育期
	取样株数
（株）
	病株数 
（株）
	病株率
（%）
	各严重度级别病株数（株）
	病情指数
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _GoBack]
A4.11 大豆虫害系统调查表
	调查日期
（月/日）
	调查地点
	品种
	生育期
	调查面积
	害虫头数
（头）
	虫情指数
	备注
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