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起草单位：黑龙江省林业和草原调查规划设计院绥化院
联系人  ：李健
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黑龙江省市场监督管理局 发 布

前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由黑龙江省林业和草原局提出。

本文件起草单位：黑龙江省林业和草原调查规划设计院绥化院、中国农业科学院农业资源与农业区划研究所、大庆市林业和草原局。

本文件主要起草人：李健、杨军、李轶男、张艳会、张锁柱、韩双双、李俊秀、吕建军、侯文力、徐丽君、宋海斌。
草原物候关键期遥感监测技术规程
1  范围
本文件规定了草原牧草物候关键期遥感监测的技术路线、前期准备、地面调查、遥感数据获取与处理、模型建立、生产档案。

本文件适用于草原牧草物候关键期遥感监测。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

NY/T 1233-2006 草原资源与生态监测技术规程 

NY/T 2998-2016 草地资源调查技术规程

DB23/2500-2019 草原植物资源调查技术规程

3  术语和定义

本文件没有需要界定的术语与定义。
4  技术路线
获取监测区遥感影像资料，经过计算机处理、识别、分类、投影变换、提取植被指数信息；进行地面实测，获取草原物候期样地数据；用数理统计方法，通过植被指数与草原牧草返青（枯黄）的相关性分析，建立数学模型并进行验证和修正；利用数据模型估测牧草返青（枯黄）情况；对物候期结果进行评价。

5  前期准备
5.1 本底资料

a.各行政区域、地形、道路、河流等要素的矢量数据。
b.各草原类型、区域矢量数据及各年度草原清查、监测数据。
c.其它资料，包括监测区的条件、社会经济概况、草原工程建设、草原利用状况、畜牧业生产、草原灾害等。

d.各本底资料的矢量数据，均统一为CGCS2000坐标系。
5.2  监测人员要求
监测人员应具备草原监测专业知识和遥感、地理信息系统等基础知识，熟悉使用GPS，具备植物分类知识并经过岗前培训。
6  地面调查

在监测区域内，设置样带，调查牧草返青（枯黄）的株丛数（密度），记录具体的日期，同时拍摄样方垂直俯视照片及景观照片，具体方法参照NY/T 1233-2006、NY/T 2998-2016 、DB23/2500-2019。
7  遥感数据获取与处理

7.1 遥感信息源

7.1.1  遥感数据类型

遥感数据的类型包括航天遥感、航空遥感或其他遥感数据。草原返青、枯黄遥感监测通常选用中分辩率的MODIS遥感影像。

7.1.2  数据选用原则

覆盖监测区，成像时间与地面调查时间基本一致。

7.1.3  数据下载

使用国内外公开发布的影像数据。
7.2  数据处理
使用专业软件MRT对下载的MODIS数据进行预处理。

7.2.1 投影转换及坐标系定义

使用MRT，将MODIS投影转换为Albers Equal Area，坐标系定义为WGS84。
7.2.2  NDVI提取
使用MRT，提取各草原图斑的NDVI值。
7.2.3  影像的裁剪、镶嵌处理

使用ArcGIS，叠加监测区域矢量，对遥感影像进行裁剪、镶嵌等处理。

7.3  植被指数选择
草原返青期和枯黄期遥感监测均选用标准的归一化植被指数（NDVI）。
8. 模型建立

通过对草原返青期、枯黄期与植被指数的相关性分析，建立数学模型。应考虑不同草原类型、地域以及牧草生长条件等差异分类建模，选择适当的模型方程。

8.1.1 返青（枯黄）期返演阀值的确定

使用统计分析工具，依据归一化植被指数（NDVI）值与地面调查的草原返青（枯黄）数据，确定不同草原类型的返青（枯黄）反演阀值。

返青（枯黄）期阀值：草原返青（枯黄）开始与前一监测旬NDVI差值的平均值.即为返青（枯黄）期反演阀值。
8.1.2  返青期确定

对于任意一个遥感像元，其归一化植被指数（NDVI)在连续的二个监测旬内都有增加且增量大于返青阀值，该像元在监测旬内为返青像元。

8.1.3  枯黄期确定

对于任意一个遥感像元，其归一化植被指数（NDVI)在连续的二个监测旬内都有减少且减量大于枯黄阀值，该像元在监测旬内为枯黄像元。

8.2  监测范围与遥感数据的叠加处理

将经过预处理的MODIS遥感数据由栅格转为矢量，与监测范围草原矢量数据叠加后进行相交处理，提取出各相交后草原矢量图斑的NDVI值。

8.3  模型构建

使用ArcGIS软件，依据确定的返青（枯黄）阀值，判断草原返青（枯黄）期，方法如下：

NDVIp,j-NDVIp,j-1＜V 。
NDVIp,j 是像元p在监测期j的NDVI值。

NDVIp,j-1是像元p在监测期j-1（即上期）的NDVI值。

V为草原返青（枯黄）期反演阀值。

8.4  验证与修正

使用统计学的方法，对模型返演结果与地面调查值进行对比分析，验证反演模型。

从地面调查数据中，按一定的抽取规则抽取不低于地面样地总数10%的样地数据（这些样地数据在建模前抽取，不参与建模过程）对模型进行验证，当返演结果与现地调查结果相同率达90%以上时，该模型返演结果可信。否则，应分析误差产生的原因，检查各步骤是否正确，重新建立模型。

9  生产档案
应建立生产档案，内容包括：技术路线、前期准备、地面调查、遥感数据获取与处理、模型建立等。
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