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应用MODIS遥感数据进行天然草原生产力遥感监测技术规程
1  范围
本文件规定了应用MODIS 遥感数据进行天然草原生产力遥感监测的MODIS遥感数据处理、本底资料、调查样地样方设置、草原生产力的测定、监测模型的建立、生产档案。 
本文件适用于应用MODIS 遥感数据进行天然草原生产力遥感监测。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

NY/T 1233-2006 草原资源与生态监测技术规程 

NY/T 2998-2016 草地资源调查技术规程
DB23/2500-2019 草原植物资源调查技术规程
3  术语和定义

本文件没有需要界定的术语与定义。
4  MODIS遥感数据处理
4.1 遥感数据类型

遥感数据的类型包括航天遥感、航空遥感或其他遥感数据。天然草原生产力遥感监测通常选用中分辩率的MODIS遥感影像。
4.2  数据选用原则

覆盖监测区，成像时间与地面调查时间原则上保持一致。

4.3  数据下载
使用国内外公开发布的MODIS影像数据。
4.4  数据处理
使用专业软件MRT对下载的MODIS数据进行预处理。
4.4.1  投影转换及坐标系定义

将MODIS投影转换为Albers Equal Area，坐标系定义为WGS84。

4.4.2  NDVI提取
使用MRT，提取各草原图斑的NDVI值。
4.4.3  影像的裁剪、镶嵌处理

使用ArcGIS，叠加监测区域矢量，对遥感影像进行裁剪、镶嵌等处理。

4.5  植被指数选择
天然草原生产力遥感监测选用标准的归一化植被指数（NDVI）。
5 本底资料

各行政区域、地形、道路、河流等要素的矢量数据。
各草原类型、区域矢量数据及各年度草原清查、监测数据。
其它资料，包括监测区的条件、社会经济概况、草原工程建设、草原利用状况、畜牧业生产、草原灾害等。

各本底资料的矢量数据，均统一为CGCS2000坐标系。
6  调查样地、样方设置
6.1  样地数量
按照地面样本和遥感数据之间需建模型数量及监测范围来确定。除固定监测站外，路线监测应覆盖全省草原区。全省样地不得少于500个。
6.2  样地面积
通常情况下，样地面积为1×1km2/个。
6.3  样地设置原则
样地应具有代表性， 设置在能真实反映和代表一定区域内草原植被和生态状况总体水平的地段。

a.能真实反映该草原植被类型和生态状况的典型地段。

b.样地要均匀分布，与固定监测站相协调。

c.草原利用方式、利用强度不同，应分别设置样地。

d.各种草原类型都应设置样地。

e.样地所在草原区域权属应一致。

6.4  样地设置
以草原矢量数据为依据，确定起始样地位置，随机取样。按纵横等距机械布设，剔除不满足设置原则的样地，适当调整样地纵横间距，达到样地设置数量要求。通常情况下，布设样地数量应大于实际样地数量的10%。
6.5  样方设置

在样地内，随机设置样方，样方间距不得小于遥感影像的分辨率，用MODIS数据进行遥感监测时应大于250m。现地调查时，回采样方中心坐标并于样方框四角设置固定标志。
6.6  样方面积

按照地面植被和生态类型确定。
a.草本及矮小灌木草原样方面积为 1×1m2/个。 

b.具有灌木及高大草本植物草原样方面积为 10×10m2/个或5×20m2/个。 

6.7  样方设置原则
a.在样地内，随机设置至少3个调查样方。
b.样方距离主要道路、居民点距离应不少于50m。

c.样方应设置在集中连片、面积大于6.25hm2的草原区域内。

6.8 复核

将设置好的样地和样方，叠加到遥感影像和草原矢量图上，预判监测样方位置交通状况及进行监测的可行性，核实确定草原分区、类型与要求是否一致，样地、样方数量是否满足监测要求。复核无误后，统一编号。
7  草原生产力的测定
7.1  测定时间

草原生产力监测时间以产草量最高月份为准，一般情况下在8月中、下旬进行。

7.2  样方照片的拍摄

各样方均拍摄一张远景照和一张俯视照，不允许有人物、身影、仪器设备等出现在照片中。为客观记录样方的实际情况，样方俯视照可增加一张带样方框的照片。照片拍摄位置应以采集GPS坐标点位置为基准。
7.3  牧草产量
a.草本及矮小灌木草本样方采用齐地面刈割，测定鲜重，经烘干后（含水量13%-17%），测定干重。

b.具有灌木及高大草本植物样方按照冠幅与高度水平，在样方内分别测取每种灌木、高大草本和草本及矮小灌木的鲜重,经烘干后（含水量13%-17%），测定干重。 

7.4  其它调查 

根据遥感监测需要进行的其它相关调查，如地势、生境状况、人工草地、气象等调查。 

8  监测模型的建立
8.1  各监测区模型建立

依据草原分布区域、草原类型、立地条件等因子，将草原划分为若干监测区，对每个监测区建立生产力估算模型。

删除不具代表性的样方数据，同时按机械抽样的原则预留出不低于样方总数10%的样方做为模型验证样方。

依各样方中心点GPS坐标值,读取MODIS数据对应像元的NDVI值。利用Excel等办公软件，以NDVI值为自变量，地面样方测定的鲜重为函数值，添加指数函数趋势线并显示其函数关系式，当R2大于65时，表示该趋势线拟合度可信。

8.2  模型验证

使用模型对验证样方进行反演，其反演结果与实测值误差小于10%时，验证通过，该模型（函数关系式）具有代表性。
8.3  反演计算

使用ArcGIS将经过预处理的MODIS遥感数据由栅格转为矢量，与监测范围草原矢量数据叠加后进行相交处理，提取出各相交后草原矢量图斑的NDVI值。

使用ArcGIS字段计算器，将各草原图斑的NDVI值以自变量代入模型公式，计算出各草原图斑的鲜草量。

9  生产档案
应建立生产档案，内容包括：MODIS遥感数据处理、本底资料、调查样地样方设置、草原生产力的测定、监测模型的建立等。
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