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前    言
本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由黑龙江省林业和草原局提出。
本文件起草单位：东北林业大学、黑龙江省林业科学研究所、牡丹江师范学院、黑龙江省林业科学院佳木斯分院
本文件主要起草人：赵曦阳、李春明、李艳萍、周志军、王洪梅、张宝峰、赵明辉。
红松种质资源调查、保存及评价技术规程
1　 范围
本文件规定了红松（Pinus koraiensis Sieb. et Zucc.）种质资源调查、保存及评价的调查内容、调查方法、种质资源保存、种质资源评价和生产档案。
本文件适用于红松种质资源调查、保存及评价。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2260  中华人民共和国行政区划代码
LY/T 2193  林木种质资源原地保存林设置与调查技术规程
LY/T 2417  林木种质资源异地保存库营建技术规程
3　 术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。

4　 调查内容
4.1　 调查地点
省、县（市、区）、乡(林场)、村、林班、小班、地理坐标。依据GB/T 2260的要求，填写省、县(市、区)、旗、自治旗、林区的名称以及具体的乡、村、林场等名称。
4.2　 环境因子
4.2.1　 地形因子
地貌类型、坡向、坡度、坡位、海拔。
4.2.2　 植被因子
植物种类。
4.2.3　 土壤因子
土壤类型、土层厚度、土壤质地。
4.2.4　 气象因子
日照时数、年均温度、最高温度、最低温度、积温、降水量、无霜期。
4.3　 树木学性状
4.3.1　 生长性状
树龄、树高、胸径、冠幅。
4.3.2　 针叶性状
针叶长、针叶宽、针叶厚、针叶束粗。
4.3.3　 球花性状
雌、雄球花的颜色、形状、数量、分布位置。
4.3.4　 球果性状
当年生、二年生球果数量，二年生球果长、宽、重量。
4.3.5　 种子性状
种子长、种子宽、千粒重、空壳率、种仁含水率、种仁含油率、种仁蛋白质含量。
4.3.6　 生物学特征
叶芽萌动期；花芽分化期；花芽发育期；雌、雄球花开放期；雌、雄球花开放盛期；雌、雄球花衰败期；果实发育期；果实成熟期。
5　 调查方法
5.1　 调查准备
成立专业调查组。调查前，组织调查人员学习技术规程和相关知识，掌握外业、内业的工作程序与技术要求等。查阅所调查地区的森林资源档案、林相图等相关资料，选择红松集中连片区作为重点调查区域。准备好调查所需的仪器设备和表格资料等。
5.2　 外业调查
5.2.1　 步骤
通过走访红松重点分布区县、乡林业部门的技术人员和当地林农，了解天然和人工红松资源及优质特资源的分布情况，掌握红松种质资源基础信息。当地红松种质资源的基础信息，实地踏查。根据访问和踏查的结果，按照自然环境因子的变化和红松资源的分布，选择有代表性的路线，对视野内的种质资源进行调查，如发现红松优特种质资源，进行样方调查。
5.2.2　 样方调查
对发现的红松优特种质资源所在群体进行样方调查，依据群落大小设置矩形或正方形标准地，面积在 100m2-400m2之间，对样方内的红松单株进行每木调查。
5.2.3　 单株调查
5.2.3.1　 生长性状调查
测量记载内容包括：坡向、树龄、树高、胸径、冠幅。
5.2.3.2　 针叶性状调查
利用游标卡尺测量针叶长、针叶宽、针叶厚、针叶束粗。
5.2.3.3　 球花性状调查
在雌、雄球花盛花期进行，于东、南、西、北 4 个方向，调查雌、雄球花的颜色、形状、数量和分布位置。
5.2.3.4　 球果性状调查
于9月份，调查当年生球果和二年生球果数量；并测量成熟球果长、宽、重量。
5.2.3.5　 种子性状调查
测定成熟球果的种子长、种子宽、千粒重、空壳率、种仁含水率、种仁含油率、种仁蛋白质含量。
5.2.3.6　 生物学特征调查
调查红松树液流动后各个时期的时间，时期如下：叶芽萌动期、花芽分化期、花芽发育期，雌雄花开放期、开放盛期、衰败期、果实发育期、果实成熟期。
5.3　 内业整理
5.3.1　 材料整理
对外业调查资料进行整理、统计和数据分析，如发现数据缺失或异常等问题，进行补充调查，将外业调查资料整理成册。
5.3.2　 影相资料
影相资料应反映红松种质资源整体情况及优特性状，图像清晰。在照片中注明拍摄地点、拍摄时间，同时进行编号，与对应的外业调查表的编号相一致（外业调查表见附录A）。将影相资料附于对应的外业调查表中。同时保存电子版和纸质版文件。
6　 种质资源保存
6.1　 原地保存
天然红松种质资源可以采用原地保存的方式，这种保存方式可以保存足够的遗传多样性，保护了自然生态系统，使物种得以继续进化，保存的基因库完整，人力和物力小投入小，原地保存应符合LY/T 2193的规定。
6.2　 异地保存
依据红松的生物学和生态学习性，选择良好的立地条件建立红松种质资源保存圃，采用播种和嫁接的方式进行异地保存。在红松种质资源自然分布区域内，根据不同地理区域确定种质资源的采种地，把采集到的种子和穗条分别进行播种和嫁接，异地保存应符合LY/T 2417的规定。
7　 种质资源评价
7.1　 整体评价
根据红松在各立地因子内，生长、针叶、球花、球果和种子等各方面要素进行综合分析评价，根据记录内容归类筛选，标记各类型特性，方便查询及材料收集，区别于整体表现外的单独记录备份。
7.2　 特异类型评价
7.2.1　 用材类型
根据红松生长量大小，筛选生长量大，树干通直、生长势旺盛的红松单株作为珍贵用材培育材料。
7.2.2　 多花类型
根据红松雌、雄球花花量大小，筛选花量较大单株；其中雄球花量较大单株可作为辅助授粉备选单株，雌球花花量较大单株可作为培育较大结实量候选材料。
7.2.3　 果用类型
根据红松结实量、种子质量和连年结果能力，筛选结实量大、种子质量好、连年结果能力强的红松单株，作为培育优良果用单株候选材料。
7.2.4　 油用类型
结合红松结实能力，根据红松种仁含油率，筛选结实量大、种仁含油率、蛋白质含量高的红松单株，作为培育优良油用单株候选材料。
8　 生产档案
应建立生产档案，内容包括：调查、评价、保存的设计方案以及实施设计、观测记载和总结报告等。

附　录　A 
（规范性）
红松种质资源调查
A.1  红松种质资源调查立地因子见表A.1。
表A.1   红松种质资源调查立地因子
	序号
	调查内容
	调查指标
	调查因子描述

	1
	调查地点
	地理位置
	（1）省 （2）县（市、区） （3）乡（林场） （4）村（工区）（5）林班 （6）小班（7）地理坐标

	2
	地形因子
	地貌类型
	（1）高山 （2）中山 （3）低山 （4）丘陵 （5）平原

	
	
	坡向
	（1）北坡：方位角 337.5°～360°，0°～22.5°；
（2）东北坡：方位角 22.5°～ 67.5°；
（3）东坡：方位角 67.5°～112.5°；
（4）东南坡：方位角 112.5°～157.5°；
（5）南坡：方位角 157.5°～202.5°；
（6）西南坡：方位角 202.5°～247.5°；
（7）西坡：方位角 247.5°～292.5°；
（8）西北坡：方位角 292.5°～337.5°；
（9）无坡向：坡度＜5°

	
	
	坡度
	（1）Ⅰ级为平坡＜5°； 
（2）Ⅱ级为缓坡 5-15°；
（3）Ⅲ级为斜坡 15-25°；
（4）Ⅳ级为陡坡 25-35°；
（5）Ⅴ级为急坡 35-45°；
（6）Ⅵ级为险坡 45°以上。

	
	
	坡位
	（1）山脊 （2）上腹 （3）中腹（4）下腹 （5）山谷 （6）平地

	
	
	海拔
	单位   m

	3
	土壤因子
	土壤类型
	根据中国土壤系统分类，记载到土类。

	
	
	土层厚度
	（1）土层≥60cm：厚；（2）土层 30-59cm：中；
（3）土层<30cm：薄。

	
	
	土壤质地
	（1）砂土 （2）砂壤土 （3）轻壤土（4）中壤土 （5）重壤土 （6）粘土。

	4
	植被因子
	植物种类
	主要植物种类（建群种、优势种）及多度、盖度等。

	5
	气象因子
	因子类型
	（1）日照时数(h) （2）年均温度(℃) （3）最高温度(℃)
（4）最低温度(℃) （5）积温(℃) （6）降水量(mm) （7）无霜期(d)


A.2  红松种质资源调查表见表A.2。
表A.2   红松种质资源调查表
	序号
	调查内容
	性状
	性状描述

	1
	生长性状
	树龄
	

	
	
	树高
	

	
	
	胸径
	

	
	
	冠幅
	

	2
	针叶
	针叶长度
	

	
	
	针叶宽度
	

	
	
	针叶厚度
	

	
	
	针叶束粗度
	

	3
	球花
	雌、雄球花颜色
	

	
	
	雌、雄球花形状
	

	
	
	雌、雄球花数量
	

	
	
	雌、雄球花位置
	

	4
	球果
	当年生球果数量
	

	
	
	2年生球果数量
	

	
	
	成熟球果长
	

	
	
	成熟球果宽
	

	
	
	成熟球果重
	

	5
	种子
	种子长
	

	
	
	种子宽
	

	
	
	千粒重
	

	
	
	空壳率
	

	
	
	种仁含水率
	

	
	
	种仁含油率
	

	
	
	种仁蛋白质含量
	

	6
	生物学特征
	叶芽萌动期
	

	
	
	花芽分化期
	

	
	
	花芽发育期
	

	
	
	雌、雄球花开放期
	

	
	
	雌、雄球花开放盛期
	

	
	
	雌雄球花衰败期
	

	
	
	果实发育期
	

	
	
	果实成熟期
	


A.3  红松种质资源基本信息表见表A.3。
表A.3   红松种质资源基本信息表
	资源圃名称
	

	种质资源名称
	
	种质资源编号
	

	种名（中文、拉丁）
	

	科明（中文、拉丁）
	

	种质资源来源地
	省（区、市）      县（市）      乡（镇）      村（林场）

	采集时间
	年           月          日

	种质资源类型
	种子  □
	穗条   □

	采集地经纬度
	经度：
	纬度：
	海拔：

	保存方法
	原地保存   □
	异地保存  □

	保存地
	

	具体用途
	1、用材型 □  2、多花型 □  3、果用型 □  4、油用型 □

	提供者姓名
	
	联系方式：

	提供者单位
	

	栽培管理措施
	

	种质资源图像
	

	备注
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红松种质资源调查、保存及评价技术规程（征求意见稿） 





           起草单位：东北林业大学


              联 系 人：赵曦阳


              联系电话：15246668860


              电子邮箱：zhaoxyphd@163.com
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