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引 言

JJF 1071—2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001—2011《通用计量术语

及定义》、JJF 1059.1—2012《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规范制定工

作的基础性系列规范。

本规范主要参考了 YY/T 0610—2007《医学影像照片观察装置通用技术要求》。

本规范为首次发布。

https://max.book118.com/html/2017/0617/116182995.shtm
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医学影像胶片观察装置校准规范

1 范围

本规范适用于医学影像胶片观察装置的校准。

2 引用文件

本规范引用下列文件：

YY/T 0610—2007 医学影像照片观察装置通用技术要求

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有修改单）适用于本规范。

3 术语

以下术语和定义适用于本规范。

3.1 医学影像胶片 medical image film

在透明基质上记录医学影像信息的照片。

[来源：YY/T 0610-2017，有修改]

3.2 观察屏 screen

用来观察胶片影像信息的透光面，又称面板或匀光板。

[来源：YY/T 0610-2017，有修改]

4 概述

医学影像胶片观察装置（以下简称胶片观察装置）是医生获取医学影像胶片上记载

的诊断信息的设备。其工作原理是将含有医学影像信息的胶片放置在观察装置的观察屏

上，内置光源发出的光线经观察屏散射后进入人眼，从而读取其中的医学影像信息。

胶片观察装置通常由内置光源、观察屏、箱体和必要的附件组成。

5 计量特性

5.1 屏幕亮度

普通模拟胶片观察装置的屏幕亮度应不小于 2000 cd/m2。

数字影像胶片观察装置的屏幕亮度应不小于 4000 cd/m2。

亮度可调节的胶片观察装置，屏幕亮度最低亮度应不大于 300 cd/m2，最高亮度应

不小于 4000 cd/m2。

5.2 亮度均匀性

https://max.book118.com/html/2017/0617/116182995.shtm
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胶片观察装置屏幕亮度稳定性不大于 2%。

5.3 亮度均匀性

胶片观察装置屏幕亮度均匀性不小于 0.7。

5.4 色温

透过胶片观察装置观察屏测得的光源色温不小于 6500 K（或厂家推荐的色温值）。

注：以上指标不作为合格性判断标准，仅供参考。

6 校准条件

6.1 环境条件

6.1.1 温度：（15～35）℃； 湿度：不大于 75%RH。

6.1.2 胶片观察装置关闭状态下，屏幕前方约 50 cm处环境照度不大于 100 lx。

6.2 测量标准及其他设备

6.2.1 测量标准

6.2.1.1 亮度计，测量范围（0～19999）cd/m2，最大允许误差为±5%。

6.2.1.2 色温计，测量范围（2000～9500）K，最大允许误差为±3%。

6.2.2 其他设备

6.2.2.1 光照度计，测量范围（0～1000）lx，二级。

6.2.2.2 钢卷尺，测量范围（0～1）m，二级。

6.2.2.3 电子秒表，测量范围（0～24）h，600 s最大允许误差为±0.07 s。

7 校准项目和校准方法

7.1 屏幕亮度

开启胶片观察装置，按制造商或厂家规定时间预热。在距离胶片观察装置屏幕边缘

5 cm范围内（见图 1），用亮度计测量均匀分布的至少 9个（需包含屏幕几何中心点）

位置处的屏幕亮度，取各点亮度值的平均值，作为胶片观察装置的屏幕亮度的测量结果。

对于亮度可调节型的胶片观察装置，旋转亮度调节旋钮，使屏幕亮度分别处于最小

和最大工作状态，用上述方法分别测量屏幕最小亮度和最大亮度。

7.2 亮度均匀性

采用 7.1中的测量数据，按公式（1）计算亮度均匀性。

max

min

L
Lg  （1）
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式中：

——观察屏亮度均匀性；

maxL ——包括最小值在内的前 4个亮度值的平均值，cd/m2；

minL ——包括最大值在内的后 4个亮度值的平均值，cd/m2。

图 1 屏幕亮度测量位置示意图

7.3 亮度稳定性

开启胶片观察装置，按制造商或厂家规定时间预热。用亮度计测量胶片观察装置屏

幕中心处亮度值，可调型观察装置在亮度最大状态测量。每隔 3 min读取一次数据，共

读取 5次。按公式（2）计算亮度稳定性。

max min 100%L LW
L


  （2）

式中：

——观察屏亮度稳定性，%；

maxL ——5次测量中的最大值，cd/m2；

minL ——5次测量中的最小值，cd/m2；

L ——5次测量平均值，cd/m2。

7.4 色温

按 7.1的测量方法，用色温计测量均匀分布的至少 9个位置处的色温值，取平均值

作为胶片观察装置的光源色温。

W

g
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8 校准结果表达

8.1 校准记录

校准记录推荐格式参见附录 A。

8.2 校准结果的处理

校准证书由封面和校准数据组成。校准证书内页推荐格式见附录 B。证书上的信息

至少包括以下内容：

a) 标题：校准证书；

b）实验室名称和地址；

c）进行校准的地点(如果与实验室地点不同)；

d）证书的唯一性标识（如编号），每页及总页数的标识；

e）客户的名称和地址；

f）被校仪器的描述和明确标识（如型号、产品编号等）；

g）进行校准的日期；

h）校准所依据的技术规范的标识，包括名称和代号；

i）校准所用测量标准的溯源性及有效性说明；

j）校准环境的描述；

k）校准结果及其测量不确定度说明；

l）校准员及核验员的签名；

m) 校准证书批准人的签名、职务或等效说明；

n) 校准结果仅对被校对象有效的声明；

o) 未经实验室书面批准，不得部分复制证书的声明；

p) 对校准规范的偏离的说明。

9 复校时间间隔

复校时间间隔建议为 12个月。

由于复校时间间隔的长短是由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所

决定的，因此送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。
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附录 A

医学影像胶片观察装置校准原始记录格式（推荐性）

委托单位 委托单位地址

仪器名称 型号/规格

出厂编号 制造厂家

校准地点 校准日期

环境条件：温度 ℃；湿度 %RH 环境照度

校准依据：

仪器类型：普通 数字 亮度可调

1.屏幕亮度及亮度均匀性

1.1 普通型、数字型

测量

位置

测量值/（cd/m2）

1 2 3 4 5 6 7 8 9

屏幕亮度/

（cd/m2）

不确定度

均匀性

1.2 亮度可调型

测量位置 测量值/（cd/m2）

亮度最小

状态

1 2 3 4 5 6 7 8 9

亮度最大

状态

1 2 3 4 5 6 7 8 9

屏幕亮度/

（cd/m2）
亮度最小值： 亮度最大值：

不确定度

均匀性 亮度最小状态： 亮度最大状态：
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2. 亮度稳定性

测量值/（cd/m2）
平均值/（cd/m2） 稳定性/%

3 min 6 min 9 min 12 min 15 min

3.色温

K

测量

位置

测量值

1 2 3 4 5 6 7 8 9

平均值

校准人员 核验人员



JJF（黑）XX—2025

7

附录 B

医学影像胶片观察装置校准证书内页格式（推荐性）

校准项目 校准结果

普通型

数字型

屏幕亮度/（cd/m2）

亮度均匀性

亮度稳定性/%

色温/K

亮度

可调型

屏幕亮度/（cd/m2） 亮度最小值： 亮度最大值：

亮度均匀性 亮度最小状态： 亮度最大状态：

亮度稳定性/%

色温/K

本次屏幕亮度测量结果的不确定度：
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附录 C

屏幕亮度测量结果的不确定度评定示例

C.1 概述

C.1.1 被测对象

医学影像胶片观察装置。

C.1.2 测量标准

亮度计、色温计。

C.1.3 环境条件

在温度(15～35)℃，相对湿度不大于 75%的条件下进行校准。

C.1.4 测量方法：

依据本规范规定进行校准。

C.2 测量模型

CL  （C.1）

式中：

L——屏幕亮度，cd/m2；

C——屏幕亮度测量平均值，cd/m2。

C.3 方差和灵敏系数

不确定度传播律：

)()( 222
c CucLu  （C.2）

灵敏系数：

1




C
Lc

C.4 标准不确定度分量评定

C.4. 1 测量重复性引入的不确定度分量 )(1 Cu

对医学影像胶片观察装置各测量点的屏幕亮度做 10次独立重复测量，其测量结果

如见表 1。
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表 C.1 重复性测量数据

测量点

次数 测量值/(cd/m
2
)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 4130 4135 4139 4132 4145 4149 4150 4136 4131 4148

2 4133 4139 4150 4132 4147 4138 4139 4132 4145 4144

3 4135 4132 4143 4147 4136 4137 4151 4132 4152 4141

4 4130 4142 4245 4135 4137 4153 4150 4137 4144 4135

5 4141 4138 4133 4143 4153 4137 4133 4137 4146 4149

6 4143 4148 4137 4136 4139 4137 4155 4152 4142 4147

7 4138 4133 4139 4144 4147 4156 4158 4157 4152 4150

8 4133 4147 4140 4139 4156 4159 4139 4146 4150 4151

9 4141 4136 4131 4159 4157 4142 4136 4145 4142 4139

计算得平均值为 4144 cd/m2。

计算合并样本标准偏差：

21 1

2

p mcd/8.6
)1(

)(







 

nm

CC
s

m

j

n

k
jjk

式中：

m——测量点数量；

n—— 每个测量点包含的测量次数；

jkC ——第 j个测量点第 k次测量值，cd/m2；

jC ——第 j个测量点测量值的算术平均值，cd/m2。

因此由测量重复性引入的不确定度分量为：

2
p1 cd/m8.6)(  sCu

C.4.2 计量标准器引入的标准不确定度分量 )(2 Cu

使用的亮度计最大允许误差为±5%，按均匀分布，则其引入的不确定度为：

2
2 cd/m6.119

3
%54144)( 


Cu

C.5 合成标准不确定度



JJF（黑）XX—2025

10

C.5.1 标准不确定度汇总

标准不确定度汇总见表 C.2。

表 C.2 标准不确定度汇总表

标准不确定度分量符号 不确定度来源 标准不确定度 )( ixu 灵敏系数 ( )i ic u x

)(1 Cu 测量重复性 6.8 cd/m2 1 6.8 cd/m2

)(2 Cu 计量标准器 119.6 cd/m2 1 119.6 cd/m2

C.5.2 合成标准不确定度

22
2

2
1c cd/m120)()()(  CuCuLu

C.7 扩展不确定度

取 k=2，则

2
c ( ) 240 cd/ mU k u L  

相对扩展不确定度为：

%6%100rel 
C
UU

ic
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