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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由黑龙江省交通运输厅提出并归口。

本文件起草单位：黑龙江益通钢波纹装备制造有限公司、黑龙江隆通管业有限公司、黑龙江大千环

保科技有限公司、哈尔滨市计量检定测试院、大千科技肇源县有限公司、首钢京唐钢铁联合有限责任公

司、哈尔滨工业大学、东北林业大学、哈尔滨市思昱交通技术咨询有限公司、黑龙江省交投峰悦资产经

营有限公司、黑龙江省公路桥梁勘测设计院有限公司、北京市基础设施投资有限公司、哈尔滨建工集团

有限责任公司。

本文件主要起草人：关迎丽、千玉锦、王霞、李义、王珊珊、千松乐、于芳芳、玄维明、初维东、

王智峰、何万定、曹荣华、李忠龙、孙全胜、王鑫、张伟、袁宏俊、杨晓光、代金良、郭晓东、徐庆龙、

李天龙。
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寒区装配式波纹钢结构路基边沟
应用技术规程

1 范围

本文件规定了寒区装配式波纹钢结构路基边沟的基本规定、材料、设计、施工、质量检查的内容。

本文件适用于各等级公路波纹钢结构路基边沟设计、施工，市政等工程可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1231 钢结构用高强度大六角头螺栓连接副

GB/T 1591 低合金高强度结构钢

GB/T 2518 连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带

GB/T 22083 建筑密封胶分级和要求

GB/T 25052 连续热浸镀层钢板和钢带尺寸、外形、重量及允许偏差

GB 50069 给水排水工程构筑物结构设计规范

GB 50268 给水排水管道工程施工及验收规范

JGJ 79 建筑地基处理技术规范

JTG D30 公路路基设计规范

JTG/T D33 公路排水设计规范

JTG/T 3610 公路路基施工技术规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

装配式

结构物的部分或全部构件，在工厂提前生产加工完成，运输到施工现场通过可靠的连接方式组装而

成的建造模式。

3.2

装配式波纹钢结构路基边沟

用波纹钢板压制成型，通过物理连接形成具有排水功能的路基边沟。

3.3

密封材料

安装在波纹钢结构路基边沟组件接缝处的材料，用于实现路基边沟结构密封防水，防止水分从接缝

处渗漏，保护路基结构。
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4 基本规定

4.1 设计原则

路基边沟设计遵循以下原则：

a) 设计充分考虑寒区低温（0 ℃～-40 ℃）冻融循环作用、冰雪荷载及化学腐蚀等不利因素影响；

b) 设计宜采用具有透水性（如：碎石、砂砾）的材料，作为回填材料；

c) 路基边沟设计宜利于后期检修和维护。

4.2 应用原则

在下列条件下可优先选用波纹钢结构路基边沟：

a) 施工周期紧张，需快速完成施工时；

b) 受工期影响或季节气候制约，采用混凝土结构难以满足质量及工期要求时；

c) 常年冻土等特殊地区，地基沉降量较大时；

d) 混凝土原料缺乏，施工用水困难，建筑材料运输不便时。

5 材料

5.1 波纹钢板

5.1.1 使用符合 GB/T 2518 要求的波纹钢板。

5.1.2 波纹钢板的规格尺寸、外形、重量及允许偏差应符合 GB/T 25052 的规定。

5.1.3 波纹形状连续、均匀，成型良好，不存在裂纹或过度变形现象。

5.1.4 波纹钢板应具备良好的低温韧性和抗冻融性能，其夏比（V 型缺口）冲击低温性能符合 GB/T 1591

的规定。

5.2 连接件

5.2.1 使用高强度碳素结构钢或合金结构钢制造的连接件（螺栓、螺母、垫圈），强度等级应不低于 8.8

级，符合 GB/T 1231 的规定。

5.2.2 连接件采用与波纹钢板相同标准的防腐镀层处理。

5.3 密封材料

5.3.1 波纹钢结构路基边沟拼接处应采用耐久性良好、具有弹性且不透水的密封材料进行紧密填塞，

并在低温条件下具备抗冻和耐寒性能。

5.3.2 波纹钢结构路基边沟节段填充应采用粘结力强、使用年限长、耐久性高的密封材料，密封材料

符合 GB/T 22083 的有关规定。

5.4 材料贮存

5.4.1 装配式波纹钢板贮存符合下列规定：

a) 钢板贮存于通风良好的仓库内，远离热源，并采取防火措施；

b) 钢板露天存放时宜采用遮阳布进行遮盖存放；

c) 钢板多层水平堆放，板层间采用柔性衬垫隔离，堆高不宜超过 2 m，最下层板下部应有支撑物；
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d) 钢板应堆放整齐，防止钢材变形；

e) 钢板不应与油类、化学品等有害物质混合存放。

5.4.2 连接件贮存符合以下规定：

a) 连接件（连接螺栓、螺母、垫圈）置于通风良好的室内仓库，远离热源与腐蚀性物质；

b) 连接件按规格、型号分类存放；

c) 仓库内应保持干燥，避免潮湿环境导致锈蚀。

5.4.3 密封材料贮存符合以下规定：

a) 密封条、密封胶等密封材料，贮存于室内阴凉避光环境；

b) 密封条宜卷状平放或立式悬挂，不应折叠、挤压堆放，防止变形；

c) 密封胶保持原包装密封完好，开封后需在产品说明书规定时间内使用完毕；

d) 密封材料不应与油类、有机溶剂、尖锐物体混合存放。

6 设计

6.1 路基边沟设计

6.1.1 路基边沟基底处理应符合 JGJ 79 的相关规定。

6.1.2 路基边沟的设计应符合 JTG D30 和 JTG/T D33 的相关规定。

6.1.3 路基边沟设计宜采用梯形、U 形，见附录 A。

6.1.4 路基边沟边坡坡率结合地质条件确定，坡比范围为（1:0.2）～（1:0.75），见附录 A。

6.1.5 边沟与地下排水管道系统连接时，连接处宜设置衔接设施与格栅。

6.2 结构设计

6.2.1 波纹钢结构的刚度与强度应符合 GB/T 2518 的规定。

6.2.2 路基边沟结构设计考虑结构自重、侧向土压力、水压力等荷载作用。结构自重的标准值根据设

计尺寸与材料密度计算确定，侧向土压力按 GB 50069 的规定计算。

6.2.3 路基边沟节段间的连接保证密封性和整体性。

6.2.4 为适应寒区温度变化，沿装配式波纹钢结构路基边沟纵向每隔 15 m～20 m 设置 1 道伸缩缝，伸

缩缝宽度宜控制在 20 mm～30 mm 之间。

6.3 防冻胀设计

6.3.1 防冻胀层铺设符合下列规定：

a) 边沟基底应设置厚度为 200 mm 防冻胀层；

b) 防冻胀层材料宜采用级配良好的碎石或砂砾；

c) 防冻胀层的宽度宜超出边沟基础外缘 0.5 m 以上。

6.3.2 路基边沟回填符合下列规定：

a) 回填材料宜采用砾类土、砂性土或其他改良合格的材料，最大粒径 ＜40 mm；
b) 寒区回填料中黏性土或粉性土含量应不大于混合料体积的 5 %；
c) 回填作业应沿路基边沟两侧对称进行。

7 施工
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7.1 施工流程

装配式波纹钢结构路基边沟施工流程图，详见图 1。

图 1 路基边沟安装流程图

7.2 施工准备

7.2.1 施工前进行技术交底。编制施工方案，施工内容包括施工工艺、施工工序、施工质量标准。

7.2.2 装配式波纹钢结构路基边沟的施工应符合 JTG/T 3610 的相关规定。

7.2.3 装配式波纹钢板的运输与吊装符合下列规定：

a) 搬运过程保持平稳，避免构件碰撞，不应滚动、拖拽、抛掷等操作；

b) 采用机械设备吊装时，使用非金属吊索（如尼龙吊带），并避免与构件锐边直接接触；

c) 运输时水平放置，使用非金属捆绑带可靠固定，并采取遮盖等防护措施；

d) 码放运输时，层间使用柔性衬垫隔离，码放层数在 25 层以内。
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7.3 沟槽开挖与基底处理

7.3.1 波纹钢结构路基边沟施工应符合 JTG/T 3610 的相关规定。

7.3.2 波纹钢结构路基边沟开挖前应清除表层耕植土或腐殖土。

7.3.3 波纹钢结构路基边沟开挖应保证安全施工，根据地质条件放坡开挖。

7.3.4 波纹钢结构路基边沟开挖应按设计坡比放坡，开挖过程中随挖随测，防止超挖或欠挖。

7.3.5 弃土应及时外运或用于填方区域，不应堆积于坡顶。

7.3.6 波纹钢结构路基边沟开挖至设计标高后，应检测基底压实度及承载力。当遇软弱土层时进行换

填或加固。

7.3.7 波纹钢结构路基边沟铺设防冻胀层时保持其厚度均匀、密实平整，符合本文件 6.3.1 的规定。

7.4 路基边沟组装与安装

7.4.1 波纹钢板出厂时，应附有产品质量合格证书。

7.4.2 波纹钢结构组装前检查波纹钢板的质量，检查合格进行组装。

7.4.3 波纹钢结构组装时可根据现场情况对 4～5 节波纹钢板进行预组装。

7.4.4 波纹钢结构路基边沟安装铺设应平顺、稳固、沟底坡度，不应出现反坡，沟底内不应有砖石等

杂物。

7.4.5 装配式波纹钢结构路基边沟的安装应符合下列规定：

a) 安装顺序自上而下进行，将待安装节段向已安装固定的节段方向连接，不应逆向安装；

b) 连接作业按产品安装操作说明执行，节段衔接处采用密封材料填充密封。

7.5 回填

7.5.1 波纹钢结构路基边沟回填前应清除回填区范围内植被、有机土壤、松散沉积物和粒径＞75 mm 的

卵砾石。

7.5.2 配式波纹钢结构路基边沟回填符合 6.3.2 的要求。

7.5.3 波纹钢结构路基边沟回填至设计标高后，进行沟槽两侧的平整作业。

8 质量检查

8.1 一般规定

路基边沟工程质量应符合 GB 50268 中的规定。

8.2 材料检查

8.2.1 波纹钢板件及配件进行抽检，包括厚度抽检、涂层抽检等。

8.2.2 波纹钢板件及配件出厂前应严格按 GB/T 2518 和 GB/T 25052 的要求进行验收，安装前波纹钢

板件及配件应逐件与设计图纸对照检查，包括波纹钢板的质量、钢板厚度，镀锌层厚度，波形的几何尺

寸等。涂层脱落的波纹钢板需要进行修复，损坏、变形过大的应更换。

8.2.3 连接件（连接螺栓、螺母、垫圈）的质量符合 5.2 的要求，并附有产品质量合格证书。

8.2.4 密封材料的质量符合 5.3 的要求。

8.3 施工过程检查



DB23/T 3984—2025

6

8.3.1 基底与沟槽检查按以下规定进行：

a) 基底防冻胀层的铺设符合本文件 6.3.1 的规定，换填厚度偏差不超过±50 mm；
b) 路基边沟沟槽中线偏位±100 mm，平整度≤30 mm，边坡坡度根据地质条件按设计图要求放坡。

8.3.2 组装与安装检查按以下规定进行：

a) 预组装：地面预组装时，节段衔接平顺，接缝处密封材料填充均匀，无空隙；

b) 入槽安装：符合本文件 7.4 的规定，路基边沟底标高偏差不超过±15 mm；
c) 连接质量：接缝处无渗漏，连接件连接紧密，连接质量良好。

8.3.3 回填质量检查。回填至设计标高后，沟槽两侧平整，无明显沉降或凸起，高程偏差不超过±50 
mm。

8.4 验收

8.4.1 波纹钢结构路基边沟与设计图纸对照，其宽度、高度等符合图纸要求。

8.4.2 波纹钢结构板表面无明显锈蚀、变形、涂层脱落；连接部位平整，连接件无松动、缺失；伸缩

缝密封胶无开裂。

8.4.3 波纹钢结构路基边沟轴线顺直，与周边建造物衔接平顺，无明显错位和渗漏。

8.4.4 施工完成后施工单位应准备好验收材料用于验收归档，包括：材料出厂合格证、检测报告、施

工记录（基底处理、安装、回填等）；资料签字盖章齐全，数据准确。
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A
A

附 录 A

（资料性）

装配式波纹钢结构路基边沟示意图

A.1 路基边沟连接俯视图

图 A.1 路基边沟连接俯视图

A.2 梯形路基边沟示意图

图 A.2 梯形路基边沟示意图
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A.3 U 形路基边沟示意图

图 A.3 U 型路基边沟示意图

A.4 路基边沟横截面图

图 A.4 路基边沟横截面图
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