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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由黑龙江省广播电视局微波总站提出。

本文件由黑龙江省广播电视局归口。

本文件起草单位：黑龙江省广播电视局微波总站、黑龙江大学、智慧运维数字孪生技术创新与应用

实验室、哈尔滨广播电视台。

本文件主要起草人：付召军、朱勇、王论衡、彭立志、张鹏、徐姝莉、黄渝沙、王海洋、尹双、苏

帅冰、苑楚威、亓海顺、于德鑫、赵萌。
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广电运维数字孪生平台微波业务建设要求

1 范围

本文件规定了广电运维数字孪生平台微波业务建设（以下简称平台）的原则、平台架构、功能要求、

性能要求，以及运行维护和安全管理等要求。

本文件适用于黑龙江省广电微波站数字孪生平台建设，广电微波站数字孪生市（地）级分平台、广

电微波站数字孪生各前端平台可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 25000.51 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE）第 51 部分：就绪可用软

件产品（RUSP）的质量要求和测试细则

GB/T 36626 信息安全技术 信息系统安全运维管理指南

GB/T 38645 信息安全技术 网络安全事件应急演练指南

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

数字孪生

具有保证物理状态和虚拟状态之间以适当速率和精度同步的数据连接的特定目标实体的数字化表

达。

[来源：GB/T 43441.1-2023,3.4]

3.2

动环

对分布在各机房的多种动力设备及机房环境参数进行实时监测的计算机控制系统。

3.3

边缘运算

将计算、存储、网络资源从云端下沉到靠近数据生成源头的边缘节点，以降低数据传输延迟、减少

带宽消耗、提升数据处理实时性的一种运算架构。

4 建设原则

4.1 创新性：应用物联网、大数据、云计算、人工智能、数字孪生等信息技术，优化平台建设。

4.2 经济性：应用兼顾设备与技术的经济性与实用性，以降低建设成本，并提高平台的运营效益。

4.3 安全性：应用采取加密技术、访问控制等必要的安全措施，以保护用户数据的安全性和隐私性。

4.4 兼容性：应用与其他通信网络和技术兼容，以实现互联互通和资源共享。
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4.5 可持续性：选择环保的设备和技术，降低能耗和减少对环境的影响。

5 平台架构

5.1 平台层级包括展示层、应用层、数据融合与处理层、感知与智能化层、数据接入层。平台层级框

架图见图 1。

5.2 展示层提供人机交互系统界面，通过 PC 端、大屏端等不同窗口为用户提供和展示对应场景的应用。

5.3 应用层将微波传输设备、网络数通设备、电源系统统一融合并按一定规则形成微波台站拓扑，具

备告警、预警、数据可视化分析、数字孪生推演等业务管理的实际场景。

5.4 数据融合与处理层融合数字孪生平台、人工智能平台、数据中台等为广电运维数字孪生平台提供

数据融合和处理。

5.5 感知与智能化层对数据采集的融合、分类和数据处理，为上层数据资源提供支撑。

5.6 数据接入层针对现场使用场景设备信息的基础资源、基础网络、感知设备等设施接入，并为平台

各层提供必要的基础数据采集和传输。

注：平台对微波机房环境和设备状态智慧采集并传输至数字孪生平台。对整个微波网进行整合、多层级、一体化管

理，对微波链路起到可视化的智能监测、微波运维预警和培训的孪生推演，将微波电路的规划布局、运行信息、

设备管理、硬件监测、应急事件等各种独立系统融入平台，实现智慧化运维。

图 1 广电远程运维数字孪生平台框架图

6 功能要求
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6.1 总体要求

应有能够对微波设备、交换机设备、电源设备、动环设备的数据进行边缘运算的数据采集、分析、

运算、处理的功能，可以实现与数字孪生模型的数据通信，满足数字孪生模型交互操作支撑。

6.2 台站管理

应呈现各级台站的名称、简介、建设情况等信息。应呈现台站的层级关系，能够区别出台站的主站

和端站，主站应呈现下级端站的层级关系，并可通过层级关系定位到端站。

6.3 设备管理

6.3.1 微波设备管理

应呈现台站所属微波设备列表。实现微波设备的基础、运行状态、电平等信息的监管。其中：

a) 基础信息应包括设备型号、版本、名称、类型等；

b) 运行状态信息应呈现在线、掉线、运行和故障等；

c) 电平信息应呈现电平具体数据曲线、高低。

6.3.2 交换机管理

应呈现台站所属交换机设备列表。实现交换机设备的基础、运行状态、接口监控等信息的监管。其

中：

a) 基础信息应包括设备型号、版本、名称、主机名称、IP 地址、网元状态、设备类型等；

b) 运行状态信息应呈现在线、掉线、运行和故障等；

c) 接口监控信息应包括端口、IP、运行状态、管理状态、业务名称、带宽接收利用率、带宽发

送利用率、接口接收速率、接口发送速率等。

6.3.3 电源管理

应呈现台站所属电源、蓄电池设备列表。实现电源设备的基础、运行状态、蓄电池负载剩余时间等

信息的监管。其中：

a) 基础信息应呈现电源或蓄电池的序号、名称、位置、状态等；

b) 运行状态信息应呈现电压、电流、温度、内阻、通信状态（传感器）等；

c) 应呈现负载状态下蓄电池组剩余时间。

6.4 动环监测

应实现对机房的电流、电压、环境温度、环境湿度、烟感、水浸等信息的监测。

6.5 数字孪生可视化

应对广电台站现场环境及台站所属相关设备进行数字孪生建模，并提供数字孪生交互操作。

6.6 告警与预警管理

6.6.1 应包括微波、交换机、电源设备的告警信息，包括告警序号、告警时间、告警名称、告警级别、

告警状态、告警描述信息。应包括告警设备编号、所属区域、事件描述、事件备注、告警记录操作。

6.6.2 根据设备生命周期数据提供预警显示和维修建议，应实现机柜、设备、电池和雷击等断电事件

提供预警信息、应急预案和数字孪生可视化呈现。应对主干、某个机柜和某个设备等断网事件提供预警

信息、应急预案和数字孪生可视化呈现。
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6.7 视频监控

应支持轮询方式呈现机房环境和设备工作状态。

7 性能要求

平台性能应涵盖时间相关特性、资源效率、存储容量、可用性、稳定性五大维度，满足 GB/T 25000.51

的要求。

8 运行维护

8.1 平台的运行维护应按照 GB/T 36626 执行。

8.2 实时监测系统运行、数据交换和数据备份等数据状态，系统应满足 7x24 h 稳定运行。应定期对平

台的软硬件系统运行状态进行巡检、测试和排故并形成记录。

8.3 制定系统故障、网络故障、灾害性事件等应急预案，应急演练应按照 GB/T 38645 执行，演练周期

大于等于 1 次/年。

9 安全管理

平台安全管理应满足 GB/T 36626 的要求，安全管理包括：日志管理、访问控制、漏洞管理等内容。
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