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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由黑龙江省交通运输厅提出并归口。

本文件由黑龙江省交通运输厅组织实施。

本文件由黑龙江省交通运输厅负责解释。

本文件起草单位：黑龙江工程学院、黑龙江省龙建路桥第四工程有限公司、黑龙江省交通投资集

团有限公司哈尔滨运营分公司、黑龙江伊哈公路工程有限公司、哈尔滨市建源市政工程规划设计有限

责任公司、 黑龙江省公路建设中心、黑龙江省交通基础设施建设投资有限公司、鹤岗市通达路桥建筑

有限责任公司、绥棱县公路事业发展中心、黑龙江华正交通工程监理有限责任公司、黑龙江省龙建路

桥第六工程有限公司、龙建路桥养护工程（黑龙江）有限公司、黑龙江省交通规划设计研究院集团有

限公司、黑龙江交勘科技有限公司、龙建路桥股份有限公司海南分公司、龙建路桥第三工程有限公

司、黑龙江农垦科技职业学院。

本文件主要起草人：徐建成、李斌、杨永双、韩毅、李东航、李培奇、张文佳、林有涛、袁天池、

徐鑫、闫伟娟、张宇、吕岩、刘玉琪、姜在阳、刘宏涛、王满、梁慧芝、董艳彬、王伟力、杨大红、姚

国超、韩娟、寇欣欣、白馨梅、苗书晗、曹庆超、邵丽、李旭、王国峰。
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寒区沥青路面坑槽修补技术规范

1 范围

本文件规定了寒区沥青路面坑槽修补技术的基本规定、原材料、施工、质量检验、环境保护。

本文件适用于寒区所有各等级公路的沥青路面坑槽修补施工，其他道路可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

JT/T 972 沥青路面坑槽冷补成品料

JTG 5142  公路沥青路面养护技术规范

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JTG H30 公路养护安全作业规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

沥青路面坑槽

沥青路面表面局部骨料脱落形成坑洞，深度大于或等于10mm，且损坏面积大于或等于0.04m
2
。

冷补料

一种常温下能够快速修补路面坑槽病害的沥青混合料。

热补料

是与原路面混合料类型及性能等方面相同或相近的热拌沥青混合料。

坑槽修补

将沥青路面坑槽病害部位以规则形状切割挖除，在坑槽内添加新的沥青结合料并整平、压实，恢复

沥青路面使用性能的措施。
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界面结合剂

是指施涂于两种性质不同的结构层界面之间，用以改善物理/化学结合性能，从而增强层间粘结力

的介质材料。

4 基本规定

沥青路面出现坑槽，宜采取热料热补、就地热补、冷料冷补等方式修补。

坑槽修补时应根据环境温度确定施工工艺及材料，确保修补质量。低温时段（-30℃～5℃）应采

用冷料冷补工艺，常温时段（≥5℃）宜采用热料热补或应地热补修补工艺，也可采用冷料冷补工艺。

坑槽修补宜选择在雨季到来之前较高气温环境下实施。

坑槽修补材料应具有足够的强度以及良好的高低温性能、抗水损坏和抗老化性能。

因路基或基层局部强度不足、松散、碎裂等原因形成的沥青路面病害,应在处治好路基或基层病害

后,进行沥青面层处治。

坑槽修补应按 “圆洞方补、斜洞正补”的原则,确定路面坑槽修补的边界。坑槽修补轮廓线与行

车方向平行或垂直,并超过坑槽破损边界 5～10cm。

混合料应分层均匀摊铺至坑槽内，摊铺厚度应预留压实量，压实后不得低于原路面，一般高出原

路面 3mm～5mm，摊铺后表面应平整。

在低温施工时，由于材料降温极快，压实遍数应在 JTG 5142 规定的基础上增加 2～3 遍，或使用

重型手动振动夯。

宜采用反应型或水激活型等新型修补材料。

5 原材料 

冷补料

由未加热的矿料（骨料）与稀释沥青在常温下拌和而成。沥青路面冷补料应符合JT/T 972要求，施

工环境温度宜为 - 20℃～50 ℃ ，极寒地区（≤- 20℃）应选用- 30 ℃可施工型。

热补料

热补料宜采用类型与原路面相同或更细一级的混合料，胶结料宜采用 SBS 改性沥青（I-D 级别） 或

SBR 改性沥青，技术指标符合 JTG F40 相关要求。

界面结合剂

可采用热沥青或破乳速度≤10min的高粘度乳化沥青，技术指标应符合JTG F40相关要求。

其他材料

当采用就地热补工艺时，为调整级配需补充的胶结料、集料等技术要求应满足JTG/T F40的相关要

求。

6 施工

施工准备

6.1.1 应根据坑槽病害类型、严重程度及原因，采取合理的修补方式。
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6.1.2 施工技术交底

施工前应对作业人员进行技术交底，明确施工流程、质量要求及安全注意事项。

6.1.3 坑槽面积判断

应采用测量工具实测坑槽轮廓尺寸，确定坑槽面积及修补范围。

6.1.4 划定安全作业区

按 JTG H30 要求设置警示标志、围挡及导流设施，划定安全作业区域。

6.1.5 机械准备

应提前备齐合格冷（热）补料、辅助材料，施工设备要求详见表 1。

表 1 施工设备表

施工方法 热料热补法 冷料冷补法 就地热再生法

施工设备

切割机、风镐、小型铣

刨机、小型压路机、振

动夯

振动夯、平板夯、小

型压路机、切割机、

风镐

热再生机、耙松装置、压

路机

热料热补施工

6.2.1 采用热拌沥青混合料修补坑槽时，严禁在雨雪天气及路面过湿或积水时施工。

6.2.2 热料热补工艺流程：坑槽开挖清理→界面结合剂涂刷→修补材料摊铺→初压、整平→修补、压

实→封边修整→骑缝线检测→开放交通。

6.2.3 热料热补施工工艺

a）坑槽开挖。根据坑槽处治深度，采取单层开挖或双层开挖。坑槽深度在 10cm 以下时，应采取单

层开挖方式（铣刨或切割凿除），开挖时以坑槽病害为中心，由内向外开挖至修补边界。坑槽深度在 10cm

及以上时，应采取双层开挖方式（铣刨或切割凿除），上层应在下层开挖的基础上进行四面超挖，形成

阶梯搭接，搭接宽度不小于 20cm。

b）清理坑槽。用铁铲、扫把等清理掉坑槽内的废弃混合料，再用高压空气压缩机吹扫干净， 达到

底部平整、坚实，壁面与公路平面垂直，坑槽底面和壁面清洁、完全干燥、无松散料。

C）界面结合剂涂刷。坑槽清理完毕后，在坑槽底面和壁面均匀喷洒或涂刷 2～3 mm 界面结合剂。

粘层沥青刷涂完毕后，应紧跟后续施工，确保粘层油不受污染。

d）修补材料摊铺。将满足施工温度要求的热拌混合料分层填入坑槽内，逐层整平，填入过程应防

止粗细集料离析。

e）碾压成型。混合料修整完后，用小型振动压路机或振动夯及时碾压。当坑槽深度在 10 cm 以下

时，应根据混合料类型、整平及压实机具等采取单层压实或双层压实。当坑槽深度在 10 cm 及以上时，

必须采取双层压实方式，每层压实厚度应与开挖的分层厚度相匹配。碾压时应遵循先四边后中心、先静

压后振压、前后左右交替碾压的原则， 接缝处应骑缝碾压，必要时采用 45°斜压。碾压遍数通常为静

压 1 遍，振压 3 遍，每次碾压的重叠宽度为压路机轮宽的 1/3～ 2/3 左右。压实度达到 JTG F40 有关要

求。

f）开放交通。坑槽修补完成后待新补混合料冷却至 50℃以下，方可开放交通。需提早开放交通时，

可洒水冷却降低温度。

就地热补施工

6.3.1 就地热修补工艺流程：就地再生机就位→路面加热→耙松表面→新料的添加→整平→碾压密实

→封边修整→骑缝线检测→开放交通。
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6.3.2 采用热修补养护车等专用设备，适用于坑槽深度不大于 6cm。

6.3.3 就地热补施工工艺

a）按路面坑槽修补边界,将加热板调整到合适的位置,加热沥青面层至可耙松的状态。

b）将加热的沥青面层耙松、切边,并铲除不可利用的旧沥青混合料,坑槽表面和周围喷洒乳化沥青

等黏结材料,加入新的热料,并充分摊铺、整平。

c）用压路机由边部向中间反复压实,使其达到 JTG F40 要求的压实度。

d）开放交通。

冷料冷补施工

6.4.1 冷料冷补工艺流程：坑槽开挖清理→黏结层涂刷→修补材料摊铺→初压、整平→修补、压实→

封边修整→骑缝线检测→开放交通

6.4.2 冷料冷补施工工艺

a）坑槽开挖清理：为在坑槽壁面和底面喷洒/涂刷黏层油或其他粘结剂，应清除坑槽内的积水使其

干燥。

b）界面结合剂涂刷：气温 5℃以上宜采用乳化沥青黏层油（0.6kg/m
2
），破乳后方可回填混合料，

气温 5℃以下宜采用液体沥青（0.4kg/m
2
），涂刷后可直接回填混合料。对于反应型或水激活型冷补沥

青混合料，坑槽壁面和底面可不喷洒/涂刷黏层油或其他粘结剂。

c）修补材料摊铺：将满足质量要求的冷补料倒入坑槽内，保证坑槽周边材料充足，用工具耙平冷

补料直到高出原路面 1～2cm。坑槽深度大于 5cm 时，应以 3～5cm 为一层，分层填补、逐层压实。

d）碾压成型：坑槽填补均匀后，根据修补面积大小和坑槽深度，选择适当的压实工具和方法进行

压实。坑槽较小时，可用小型平板夯或冲击夯压实；坑槽较大时，可采用小型压路机压实，压实到无明

显变形为止。压实时应先从坑槽四周开始，并逐渐向中心方向进行。

e）封边修整：压实完毕之后，应进行封缝，可采用乳化沥青、热沥青或裂缝贴对坑槽边缘进行封

边防水处理。

f）开放交通：坑槽修补完成后现场清理干净，即可开放交通。

7 质量检验

施工完成后，质量验收标准见表 2。

表 2 质量验收指标

指标
要求

试验方法
热料热补 就地热补 冷料冷补

压实度 /%
≥试验室标准密度的

96

≥试验室标准密度的

96

≥试验室标准密度的

94

按照JTG 3450相关要

求

平整度（标准差）

/mm
≤5

按照JTG 3450相关要

求

接缝质量 缝隙密实，无明显高差

边角方正，无余料污染

现场观测

坑槽整洁度 现场观测
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通车后应定期观测，如发现再次出现危害，应及时进行补修。

8 环境保护

在进行路面切割或铣刨时，应采取适当措施进行降尘处理。

对废旧沥青混合料（RAP）进行统一回收。性能较好的旧料可用于厂拌热再生或冷再生，再次用于

路面中下层或基层修补。若无法立即利用，需在指定场地分级堆放，并采取遮盖措施防止污染环境。

施工过程中防止粉尘与粒料等对周边污染，施工完成后及时清理施工现场。
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