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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由黑龙江省交通运输厅提出并归口。

本文件由黑龙江省交通运输厅组织实施。

本文件由黑龙江省交通运输厅负责解释。

本文件起草单位：黑龙江省公路建设中心、黑龙江工程学院、黑龙江省龙建路桥第四工程有限公司、

黑龙江省交通基础设施建设投资有限公司、中国葛洲坝集团市政工程有限公司、绥棱县公路事业发展中

心、鹤岗市通达路桥建筑有限责任公司、黑龙江伊哈公路工程有限公司、哈尔滨市建源市政工程规划设

计有限责任公司、黑龙江华正交通工程监理有限责任公司、黑龙江省龙建路桥第六工程有限公司、鹤岗

市交通运输局公路事业发展中心、黑龙江农垦科技职业学院、黑龙江交校工程监理咨询有限公司、黑龙

江图启信息技术工程有限公司

本文件主要起草人：王一宁、李培奇、关辉、刘海苹、郭雷、石岩、周斌、宗云翠、邢利林、朱双

龙、梁浩、张镝飞、贺永楠、范明亮、朱劲松、崔志刚、董艳彬、梁慧芝、李斌、杨永双、李东航、闫

伟娟、王伟力、杨大红、刘道祥、何建丽、王强、李纲、高新林。
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寒区公路煤矸石路基施工技术规范

1 范围

本文件规定了寒区公路煤矸石路基施工技术的基本规定、材料要求、路基施工、质量检验等内容。

本文件适用于寒区各等级公路煤矸石路基施工，其他路基施工可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 8978 污水综合排放标准。

JTG 3430 公路土工试验规程

JTG/T 3610 公路路基施工技术规范

JTG D30 公路路基设计规范

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准（第一册 土建工程）

HJ 1091 固体废弃物再生利用污染防治技术导则

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

煤矸石

在煤矿建井、开拓掘进、采煤和煤炭洗选过程中产生的干基灰分> 50%的岩石。

[ 来源：GB/T 29162—2012，3.1]

3.2

煤矸石自燃

煤矸石中的可燃成分在自然条件下氧化发热达到其燃点后发生燃烧的现象。

3.3

耐崩解性指数

煤矸石试样在经过两次干湿标准循环之后残留的质量与原质量之比，以百分率表示。

3.4

烧失量

将在 105 ℃～110 ℃温度下烘干的煤矸石，在 1000 ℃～1100 ℃灼烧后失去的重量百分比。
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3.5

自由膨胀率

烘干的煤矸石试样在水中膨胀增加的体积与原始体积之比，以百分率表示。

4 基本规定

4.1 已燃煤矸石可作为各等级公路路基填料。

4.2 未燃煤矸石宜经过充分氧化和陈化后使用，应满足 5.1.1、5.1.2 条的要求。

4.3 煤矸石不宜用于高速公路、一级公路上路堤填筑，不得用于高速公路、一级公路路床填筑。在低

洼、临河及需要保护水源地区域不宜采用煤矸石进行路堤填筑。

4.4 未燃煤矸石路基应采取封闭式路基结构，宜设置土质隔离层、夹层、上封层和包边土防护。各层

填料应为塑性指数不小于 12，且满足强度要求的黏性土。

4.5 路堤底部应高于地下水位或地表长期积水位 0.5 m 以上，并设置厚度不宜小于 0.5 m 隔离层。隔

离层填筑成 3%的土质路拱，施工过程中及时排除雨水或地表水。

4.6 当路堤高度超过 4 m时，宜在路堤中部设置土质夹层。采取逐层填筑煤矸石、逐层覆土、逐层碾

压的方法，单层煤矸石厚度 3 m～5 m，土壤夹层厚度 0.5 m防止煤矸石自燃。

4.7 路堤顶面应设置一层厚度不小于 0.3 m 的上封层，填筑成 3%的土质路拱。路基高度低于 4 m 的

三、四级农村公路可不做上封层，但需要及时铺筑路面结构进行封闭，以减少污染风险。

5 材料要求

5.1 材料指标要求

5.1.1 煤矸石填料对环境影响应符合 HJ 1091 的规定。浸出重金属含量，其指标应符合 GB 8978 的

规定。

5.1.2 煤矸石矿物中 SiO2、Al2O3、Fe2O3 等氧化物总含量应大于 70 %。

5.1.3 煤矸石填料技术指标应满足 JTG D30 的要求，且符合表 1 的规定。

表 1 煤矸石路堤填料技术指标划分表

6 路基施工

6.1 试验段

项目 规定值或允许值 试验方法

发热量 (kJ/kg) ≤ 1000 GB/T 213

单轴抗压强度 (MPa) ≥ 15 JTG 3431

压碎值 (%) ≤ 30 JTG 3432

烧失量 (%) ≤ 20 GB/T 35986

自由膨胀率 (%) ≤ 25 JTG 3431

耐崩解性指数 (%) ≥ 75 (2 次循环) JTG 3431

SO₃ 含量 (%) ≤ 1.0 GB/T 14685

最大粒径 (mm) ≤ 150 筛分法

冻融循环质量损失 (%) ≤ 8 (25 次循环) JTG 3431
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6.1.1 煤矸石路基正式施工前应开展试验路段，试验路段应选择地质条件、路基断面型式等具有代表

性的地段，长度宜不小于 200 m。

6.1.2 试验路段施工总结包括但不限于下列内容：

a）填料试验。检测报告等；

b）压实工艺主要参数：机械组合;压实机械规格、松铺厚度、碾压遍数、碾压速度、 最佳含水率

及碾压时含水率范围等；

c）过程工艺控制方法；

d）质量控制标准；

e）施工组织方案及工艺的优化;

f）原始记录、过程记录；

g）对施工图的修改意见等；

h）安全保证措施；

i）环保措施。

6.2 煤矸石路基基底处理

6.2.1 煤矸石路基施工应按 JTG/T 3610 中“煤矸石路基”相关要求执行。

6.2.2 干燥地段路基基地处理：处于一般干燥和排水良好的地段，在用煤矸石进行填筑之前，应该对

原地面进行整平并且碾压。

6.2.3 潮湿地段路基基地处理：在清理后的原地面虚铺一层厚度约为 0.30 m，粒径在 0.15 m 左右的

大块煤矸石，用羊角碾碾压或者是采用大吨位的振动压路机进行碾压 4～5遍。若不稳定则重复上述方

法再铺设一层煤矸石。

6.2.4 路基底面检测应按照 JTG F80/1 有关规定，各项指标均验收。

6.3 摊铺

6.3.1 煤矸石使用前，应选择代表性试样进行试验，以确定最大干密度与最佳含水量。

6.3.2 煤矸石含水量调节宜在堆料场中进行，减少现场洒水；对于过干的煤矸石应在摊铺前 2～3d 在

料场进行洒水焖料，煤矸石含水量应控制在最佳含水量土 2 %以内。

6.3.3 应采用水平分层填筑法，按横断面全宽水平分层填筑，同一水平层路基应采用同一种煤矸石，

不得混合填筑。为防止离析，应采用卸上推下的摊铺方法。

6.3.4 当采用性质不同的煤矸石填料时，应水平分层、分段填筑，分层压实。每种煤矸石填筑层压实

后的连续厚度不宜小于 0.5 m，分层填筑煤矸石路基的分层厚度不宜大于 0.3 m。

6.3.5 对施工中存在的超粒径（＞0.15 m）的大颗粒煤矸石材料，采用羊角碾破碎压实工序以确保满

足压实度要求。

6.4 包边土

6.4.1 高等级公路包边土宽度刷坡后不小于 2 m。二级及二级以下公路不小于 1 m 。

6.4.2 包边土与煤矸石同步摊铺、同步碾压，且碾压后高程一致。包边土应与煤矸石接触面密实，避

免空洞、凹槽的出现，接触面不宜有大块煤矸石。

6.5 碾压

6.5.1 煤矸石路基的压实质量控制标准应符合表 2 的要求。

6.5.2 煤矸石的填筑厚度应严格控制,宜用沉降法、灌砂法或大坑水袋法相结合的方法，通过铺筑试验

路,建立压实度(固体体积率)与施工控制指标(碾压遍数、轮迹及沉降差)之间的关系，后续同等条件施
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工可采用施工质量控制指标控制压实质量。

6.5.3 按照采用 26 t 以上振动式压路机，振压两遍沉降差不大于 2 mm 控制。煤矸石路基施工过程质

量控制要求应符合表 2的规定。

表 2 路基施工过程质量控制要求

项目
规定值或允许偏差

检查方法和频率
高速、一级公路 其他等级公路

外观
表面平整密实,不得有明显的轮迹、 大颗粒填料集

中
目测: 随时

压实厚度(cm) ≤30 精密水准仪: 每 200m 测 4 个断面

压实质量

沉降差

(mm)
≤试验路段确定的沉降差

精密水准仪:每 50m 测 1 个断面,每

个断面测 5 点

孔隙率

（%）
满足设计要求 密度法:每 200m 每压实层测 1 处

压实度

（%）

—— ≥95 路床

水袋法:每 1000m
2
至少测2点,不足

1000m
2
时测 2点,必要时可根据需要

增加检测点

≥94 上路堤 ≥94 上路堤

≥93 下路堤 ≥92 下路堤

填料 CBR

值（%）

—— ≥6 路床

≥6 上路堤 ≥4 上路堤

≥4 下路堤 ≥3 下路堤

注：根据试验路段确定最终压实质量控制方法。

6.5.4 应按“先静后动,先轻后重,先慢后快,先边后中”的原则纵向进退式碾压。

6.5.5 应遵循先低后高的原则,直线地段由边坡向路基中心碾压,曲线段由曲线内侧向外侧碾压。稳压

时碾压轮迹横向应相互搭接,纵向后轮必须超过相邻段的接缝。

6.5.6 压实遍数应根据材料性质和试验段确定,一般是振动碾压 4～6 遍,静压 2～3 遍,经检测后以达

到规定的压实度为标准。

6.5.7 横向接头宜重叠 0.4 m～0.5 m,纵向相邻两区段宜重叠 0.8 m～1.0 m。

6.5.8 对路基表面石块聚集造成表面缝隙较大的位置,应采用细粒土和小粒径石料填 充缝隙后进行碾

压。

7 质量验收

7.1 质量验收

7.1.1 煤矸石路基验收检测项目包括外观检测、弯沉检测应满足表 3 规定，其它均应满足 JTG/T F80/1

的相关要求。

外观检查: 空隙用细料嵌压稳定, 路基表面无明显孔洞, 表面粒径分布基本均匀,无超粒径块料, 每

200m 抽查 4处。
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表 3 路基施工质量验收标准

项次 检查项目
规定值或允许偏差

检查方法和频率

高速公路一级公路 其他公路

1

工艺控制 符合试验路段确定的施工工艺 施工记录

压实质量

孔隙率≤20% 密度法：每 200m 每压实层测 1处

沉降差≤试验路确定的沉降差
精密水准仪：每 50m 测 1 个断

面，每个断面 5点

2 弯沉(0.01 mm) ≤设计验收弯沉值 JTG 3450

3 纵面高程(mm) + 10, -20 + 10, -30 水准仪:中线位置每 200 m 测 2 点

4 中线偏位(mm) ≤50 ≤100
全站仪:每 200m 测 2 点,弯道加

HY、YH l 两点

5 宽度(mm) 满足设计要求 尺量:每 200 m 测 4 处

6 平整度(mm) ≤20 ≤30 3 m 直尺:每 200 m 测 2 处×5尺

7 横坡(%) ± 0.3 ± 0.5 水准仪:每 200 m 测 2 个断面
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